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automatizovany systém riadenia technologickych procesov
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automaticka tlakova stanica

Balt po vyrovnani

biochemicka spotreba kyslika

Cistiaren odpadovych véd

Cerpacia stanica

doplnkové hasiace zariadenie

menovita svetlost [mm]

ekvivalentny obyvatel

elektronicky zabezpec€ovaci systém

sklolaminat (Glass Reinforced Pipes)

chemicka spotreba kyslika

kanaliza¢na pripojka

kanaliza€na revizna Sachta

kyselinova neutralizacna kapacita do daného pH
siva liatina

meranie a regulacia

povrchové zatazenie nerozpustnymi latkami
celkovy dusik definovany ako stuéet koncentracii organického, amoniakalneho,
dusitanového a dusi¢nanového dusika
nerozpustné latky

nizke napatie

ocefl

odlah€ovacia komora

odpadové vody

celkovy fosfor

projektova dokumentéacia

polyetylén

polyetylén s vysokou hustotou

polyetylén s nizkou hustotou

zaporny dekadicky logaritmus, vodikovy exponent
polypropylén

polyvinylchlorid
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vodojem

verejna kanalizacia

vysoké napatie

vodovodna pripojka

vodomerna Sachta

verejny vodovod

odporucané prevadzkové koncentracie susiny aktivovaného kalu
Zelezobeton
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. Uvod

Tento technicky Standard sa vydava za u€elom zabezpecenia jednotného technického a konstrukéného

rieSenia vystavby vodohospodarskych stavieb v oblasti pésobenia PVS a prevadzkovatefa PVPS.
Navrhované materialy a konstrukéné rieSenia su povinné uplatfiovat z dévodu unifikacie a doplnenia
poZiadaviek prevadzkovatela v zmysle platnej legislativy u novych stavieb, obnov, modernizécii,

rekonstrukcii a oprav v pripade, Ze majetok je ¢i bude prevadzkovany PVPS a zaradeny do majetku PVS.

Standardami sa ma:

. docielit’ dlhu zivotnost’ novobudovanej aj rekonstruovanej vodohospodarskej infrastruktury pri
umernych investi¢nych nakladoch a vhodnom pomere investiénych a prevadzkovych nakladov,

. docielit Standardizaciu niektorych postupov, parametrov navrhovania, verejnych kanalizacii a ich
objektov,

. nedopustit zabudovanie stavebnych materialov nizkej kvality, vykazujucu kratku zivotnost, v
dosledku ktorej by bolo nasledne nutne investovat do obnovy a rekonstrukcie vodohospodarske;j
infrastruktury,

. docielit vysoku zivotnost verejnych kanalizacii.
Technicky Standard nezahffia postupy navrhovania pomocnych prevadzkovych zariadeni, Specialnych

objektov a zariadeni, ktoré budu zruSené po dokonCeni realizacie stavby (zariadenia staveniska,
provizérne potrubia atd.).

Na priprave dokumentu spolupracovali:
Ing. Peter Duroska ml., PVS

Ing. Matus Galik, PhD., PVPS
Ing. Viktor Hayden, PhD., PVPS
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Mozné vlastnicke a prevadzkové vazby existujucej/buducej infrastruktury:

a) PVS, a.s. a PVPS, a.s. —vlastnik a prevadzkovatel VV a VK,

b) vlastnik iny subjekt verejného prava — prevadzkovatel PVPS, a.s.: prevadzkovanie vybudovaného
VV a VK, kde tento vodovod a kanalizacia ostava vo vlastnictve iného subjektu verejného prava,
mozno zabezpedit uzavretim zmluvy o vykone spravy majetku medzi vlastnikom a PVPS, a.s.,

c) vlastnik iny subjekt verejného prava — prevadzkovatel ina fyzicka osoba alebo pravnicka osoba,

ktorej bolo udelené zivnostenské opravnenie na prevadzkovanie verejnych vodovodov

Podfa zédkona 442/2002 Z. z. § 3 ods. 2): Vlastnikom verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii moze
byt z dévodu verejného zaujmu len subjekt verejného prava. Ak vystavbu verejnych vodovodov a verenych
kanalizacii zabezpecuju pravnické osoby, ktoré nie su subjektmi verejného prava, podmienkou pre vydanie
uzemného rozhodnutia je zmluva o buducej zmluve o prevode vlastnickeho prava k dotknutej stavbe medzi
jej vlastnikom a subjektom verejného prava a podmienkou pre vydanie kolaudacného rozhodnutia je
zmluva o prevode vlastnictva verejného vodovodu alebo verejnej kanalizacie medzi viastnikom stavby a
subjektom verejného prava. Na verejnom vodovode alebo verejnej kanalizacii neméze vzniknut vecné
bremeno, zalozné pravo ani prava s podobnym obsahom a u&inkami v prospech iného ako subjektu
verejného prava okrem zalozného prava na zabezpecenie Uverov bank pri financovani investi¢nych
projektov prostrednictvom fondov Eurdpskej uUnie, Statneho rozpoctu a dalSich verejnych fondov,
zalozného prava na zabezpeenie pohladavky poskytovatela nenavratného finanéného prispevku a
zalozného prava na zabezpecenie Uverov bank na financovanie zriadovania a obnovy verejnych

vodovodov a verejnych kanalizacii.
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Zakladné pojmy

Verejna kanalizacia je prevadzkovo samostatny subor objektov a zariadeni sluziacich
verejnej potrebe na hromadné odvadzanie odpadovych véd
umozhujucich neskodny prijem, odvadzanie a spravidla aj Cistenie
odpadovych vod; verejnou kanalizaciou sa rozumie aj samostatna
Cistiaren odpadovych véd, ak pini funkciu Cistenia odpadovych vod
vo verejnom zaujme a privod odpadovych vod do tejto Cistiarne sa
zabezpecuje inym spdsobom ako stokovou sietou najma dovozom

fekalnym vozidlom

Hromadné odvadzanie je prijem, odvadzanie a spravidla aj Cistenie odpadovych vod od viac
odpadovych vod ako 50 osob alebo ak priemerna denna produkcia je viac ako 10 m?

odpadovej vody.

Kanaliza¢na pripojka Kanalizatna pripojka je uUsek potrubia, ktorym sa odvadzaju
odpadové vody z pozemku alebo miesta vyustenia vnutornych
kanalizaénych rozvodov objektu alebo stavby az po zadstenie
kanaliza¢nej pripojky (dalej len ,zaustenie®) do verejnej kanalizacie.
Zaustenie je suCastou verejnej kanalizacie. Kanalizacnou pripojkou
sa odvadza odpadova voda z objektu alebo nehnutelnosti, ktora je
pripojena na verejnu kanalizaciu.

Kanalizaéna pripojka je vodnou stavbou, ak spifia podmienky
uvedené v zakone €. 364/2004 Z.z. § 52, (1), pism. k):

1. sluzi na vypustanie odpadovych véd z priemyselnych stavieb a z
polnohospodarskych stavieb,

2. sluzi na odvadzanie odpadovych vod z arealu alebo zo skupiny
stavieb, ak to vyzaduje samostatnu stokovu siet,

3. sluzi na vypustanie odpadovych véd do verejnej kanalizacie, ktoré
vyZaduju ich predchadzajuce Cistenie,

4. je dlhSia ako 100 m a maju vnutorny priemer vaési ako 20 cm.

Tlakova kanalizaéna Tlakovd kanalizatnd pripojka je Usek potrubia od ¢&erpadla
pripojka osadeného v akumulacnej Sachte domovej Eerpacej stanice az po

zaustenie do verejnej kanalizacie.

Vlastnik kanalizaénej je osoba, ktora zriadila pripojku na svoje naklady, a to spésobom
pripojky uréenym vlastnikom alebo prevadzkovatelom verejnej kanalizacie.
Ak je vlastnik nehnutefnosti vlastnikom kanalizacnej pripojky,
prechadza pri zmene Vvlastnictva nehnutelnosti vlastnictvo

kanaliza¢nej pripojky na nového vlastnika nehnutelnosti.

Vlastnik verejnej mdzZe byt z dévodu verejného zaujmu len subjekt verejného prava.

kanalizacie (obec, mesto , VUC a vodarenska spoloénost). Ak vystavbu verenych
kanalizacii zabezpe&uju pravnické osoby, ktoré nie su subjektmi
verejného prava, podmienkou pre vydanie tzemného rozhodnutia je
podpisanie zmluvy o buducej zmluve o prevode vilastnickeho prava k

dotknutej stavbe medzi jej vlastnikom a subjektom verejného prava.

Verzia 1.0/2023 Strana | 6



Podmienkou pre vydanie kolaudacného rozhodnutia je vykonanie
prevodu vlastnictva k verejnému vodovodu alebo verejnej kanalizacie

medzi vlastnikom stavby a subjektom verejného prava.

Prevadzkovatel verejnych

kanalizacii

Opravnenie na prevadzkovanie VK ma fyzicka osoba alebo pravnicka

osoba, ktorej bolo udelené Zivnostenské opravnenie na

prevadzkovanie VK. Podmienkou na udelenie zivnostenského

opravnenia je splnenie poZiadaviek na odbornu spdsobilost.

Meradlo

je zariadenie na meranie mnozstva odkanalizovanej odpadovej vody
do verejnej kanalizacie. Fakturacné meradlo na kanaliza¢nej pripojke

je vybudované na naklady producenta odpadovych vod.

Opravy

su Cinnosti veduce k odstraneniu fyzického opotrebovania, alebo
nasledku poskodenia za u¢elom uvedenia do prevadzkyschopného
stavu za pouzitia identickych materialov a technologii. Oprava je vzdy
spojena so spotrebou materialu. Oprava nezvySuje hodnotu majetku
a naklady na nu su dafiovymi vydajmi. Na opravu nie je potrebné
stavebné povolenie ani ohlasenie stavebnych a udrziavacich prac.
Charakter oprav:
a) planované opravy

b) opravy havarijné

Opravy havarijné

vznikaju nahodne, napriklad cudzim poskodenim potrubia tazkou
dopravou, zemnymi pracami, ¢i inou stavebnou Cinnostou, ale aj
nasledkom vyrobnej vady materialu, alebo nespravnym ulozenim

potrubia, nedodrzanim technolégie spojovania.

Opravy planované

sa tykaju predovSetkym odstranenia nedostatkov, ktoré si zname. Su

suc€astou planu oprav na dany rok.

Porucha

je definovand ako ukon&enie schopnosti objektu vykonavat

pozadovanu funkciu.

Poruchovy stav

objektu mozno definovat ako stav objektu charakterizovany
neschopnostou plnit pozadovanu funkciu, okrem neschopnosti

vyvolanej preventivnou udrzbou alebo inou planovanou &innostou.

Kanalizacia delena

pozostava zo splaskovej a dazd'ovej kanalizacie, ktorymi sa oddelene

odvadza splaskova odpadova voda a oddelene dazdova voda.

Kanalizacia splaskova

tvoria ju potrubia stokove;j siete, Cerpacie stanice a iné objekty, ktoré
odvadzaju vyluéne splaskové odpadové vody. Do splaskovej
kanalizacie nesmie byt vypustana Ziadna ind voda. Vypustanie
dazdovej vody, & uz zo striech domov, spevnenych pléch alebo

komunikécii, ale tieZ podzemnej vody je zakazané.

Rekonstrukcia

je ucelova prestavba stavieb, alebo ich €asti. Predstavuje taky zasah

do konStrukcie stavby, ktory ma za nasledok zmenu jej parametrov.

Producent odpadovych

vod

Verzia 1.0/2023

vypustanych do VK je fyzicka alebo pravnicka osoba, ktora ma

uzatvorend zmluvu o odvadzani odpadovych véd s

prevadzkovatelom VK, a ktora vypusta odpadové vody do VK.
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Kanaliza¢na revizna je Sachta s odnimatelnym poklopom vybudovana na stoke alebo

Sachta kanalizaCnom potrubi tak, Ze umozfiuje zavedenie Cistiaceho a
kontrolného zariadenia z urovne terénu, ale neumozriuje vstup osdb
(STN EN 752).

Zumpa je zakrytda podzemna vodotesna nadrz bez odtoku na akumulaciu

odpadovych véd z domacnosti.

Udrzba su Cinnosti, ktorymi sa zabezpec€uje spolahlivost a hospodarnost na
funkénost vodovodného potrubia a jeho sucasti na dodavanie vody
vo vyzadovanej kvalite, mnoZstve, tlaku a Case v zasobovanej
oblasti, pravidelna starostlivost o vodovodné potrubie, ktorou sa
spomaluje proces fyzického opotrebovania a predchadza sa jeho
nasledkom aktorou sa zaistuje jeho prevadzkyschopny stav
a bezpe€na prevadzka, pripadne sa odstrafiuji malé nedostatky

funk&nosti potrubia.

Septik Je uzavreta nadrz, v ktorej je usadeny kal v bezprostrednom styku s
pretekajucou odpadovou vodou a organické latky su cCiastoCne

rozlozené Cinnostou anaerébnych baktérii.

Verejné priestranstvo su vSetky ulice, namestia, trhoviska, chodniky, verejna zelen, parky
a dalSie priestory, pristupné kazdému bez obmedzenia, teda,
sluziace verejnému uzivaniu, a to bez ohlfadu na vlastnictvo k

tomuto priestoru. (vid zakon o obecnom zriadeni).

Ziadatel o pripojenie na je fyzicka alebo pravnicka osoba, ktora ziada o pripojenie na VK.
VK

Verzia 1.0/2023 Strana | 8
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l.

VSeobecne poziadavky na verejnu kanalizaciu

Druhy odpadovych vod a sposob ich odvadzania

Odpadova voda je voda pouzita v obytnych, vyrobnych, polnohospodarskych, zdravotnickych a inych

stavbach a zariadeniach alebo v dopravnych prostriedkoch, pokial ma po pouziti zmenenu kvalitu (zlozenie

alebo teplotu), ako aj priesakova voda zo skladok odpadov a odkalisk (Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach).

Odpadova voda méze byt splaskova, priemyselna a komunalna.

Komunalne odpadové vody su odpadové vody obsahujice rézny podiel odpadovych véd z domacnosti,

zariadeni, priemyslu, zo sluzieb, socialnej vybavenosti a vody z povrchového odtoku (voda z

atmosférickych zrazok, ktord je odvadzana VK), ako aj vSetkych ostatnych vod vtekajucich do VK (Zakon
¢. 442/2002 Z. z.).

Odpadové vody podla svojho pévodu, znecistenia a sposobu ich odvadzania delime na:

splaskové

pouzité vody z obydli a sluzieb, predovSetkym z [udského metabolizmu a &innosti v
domacnostiach, z kupefni, stravovacich zariadeni a z inych podobnych zariadeni, pricom
rozliSujeme: fekalne splasky — Cierna voda a nefekalne splasky — siva voda,

splagkové vody musia byt odvadzané kanalizaénym systémom do COV, &istené v domacich
COV, & akumulované v bezodtokovych Zumpach s naslednou likvidaciou v zmysle
legislativnych poziadaviek,

priemyselné

su produkované z vyrobnych ¢€innosti priemyslu a sluzieb vratane odpadovych vod z
polnohospodarstva, ktorych znecistenie ma roznorody charakter odliSny od charakteru
splaskovych odpadovych véd,

ak nemaju charakter splaskovych vod, tzn. ich znedistenie prekracuje limity stanovené
kanalizagnym poriadkom, musia byt pred zaustenim do kanalizacie precistené,

tekuté odpady zo ZivoCiSnej a rastlinnej vyroby musia byt pofnohospodarsky vyuzZivané alebo
Cistené samostatne,

odpadové vody zo zdravotnickych zariadeni

infekéné, radioaktivne alebo chemicky znedistené (z infekénych oddeleni nemocnic, z
mikrobiologickych laboratdrii, z vyroby o€kovacich latok a pod.), ktoré musia byt odvadzané
kanalizaénym systémom do COV, pred zalstenim do kanalizaéného vedenia sa musia
zbavit vhodnou upravou choroboplodnych zarodkov,

neinfekéné, ktoré sa mdzu vypustat priamo do VK,

znecistené vody z povrchového odtoku

vody odtekajuce zo znedistenych povrchov, z cestnych komunikacii s vysokou intenzitou
premavky, kontaminovanych odstavnych pléch, priemyselnych a polnohospodarskych
aredlov, len po dobu oplachu tychto povrchov alebo pri topeni snehu,

znecistené dazdové vody maju byt predCistené, Cistené a odvadzané kanalizanym
systémom

neznecistené vody z povrchového odtoku

vody odtekajuce z neznecistenych povrchov, z pesSich zén, parkov a zahrad, striech bez
pritomnosti nevhodnych materialov,

vsakuju sa v pripade vhodnych miestnych podmienok alebo sa regulovane vypustaju do
vodnych recipientov,
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e podzemné vody

— v neznecistenom stave sa mézu zaustovat do dazdovych stok delenej sustavy iba so
suhlasom ich prevadzkovatela,

— balastné vody, presakujuce do netesnych a poruSenych kanalizacii, pripojené drenazne
vody, Cerpané vody zo stavebnych jam a pod.,

— zrazkové vody pretekajuce zo vsakovacich zariadeni,

— uzitkové vody, pretekajice zo studni, fontan a bazénov,

— pitné vody, vnikajuce do kanalizacii z poSkodenych vodovodov a pod.,

e ostatné vody
— do stokovej siete sa dostavaju za nepredvidatelnych okolnosti, napr. voda z hasenia poziaru.

Odpadové vody sa stokovymi sietami odvadzaju:
. gravitaCnou kanalizaciou — prevazne pradenim s volnou hladinou,
. tlakovym kanalizaCnym systémom,

. podtlakovym kanalizaénym systémom.

Delenie stokovych sustav

Stokova sustava:
. jednotna — odvadza vSetky druhy odpadovych vod spolo€ne jednou stokovou sietou,
. delena — odvadza zvlast spladkové a zvlast dazdové vody z povrchového odtoku,
. polodelena — systém stdk, obvykle dvoch, pricom jedna odvadza odpadové vody s ur€itym

podielom vdd z povrchového odtoku a druha zvySny objem vdd z povrchového odtoku.

Do splaskovej kanalizacie je zakazané vypustat dazdové vody z povrchového odtoku. Rovnako su
zakazané nové pripojenia pre vypustanie dazdovych véd z povrchového odtoku do jednotnej kanalizacie
v majetku PVS, a. s. a prevadzke PVPS, a.s.. Pri ndvrhu rozSirenia, obnovy kanaliza¢nej siete je potrebné

postupovat tak, aby pritok balastnych vod do kanalizacie a na COV bol vylugeny.

Princip a zasady volby stokovej sustavy

Pre nové investicné zdmery je potrebné navrhnut delenu stokovu sustavu, kde sa splaskové odpadové
vody napoja na splaskovu kanalizaciu. Vody z povrchového odtoku budu vsakované, vyuzivané pre
zavlahu, na splachovanie alebo ako krajinotvorny prvok. V pripade nevhodného geologického podloZia pre
vsakovanie, budu vody z povrchového odtoku odvadzané povrchovo alebo daZdovou kanalizaciou do

vodného toku.

V lokalitach s vybudovanou stokovou sustavou platia nasledujice zasady:

. Pri delenej sustave, jej obnove a pri rozvojovych investiciach je potrebné zachovat existujuci systém
a minimalizovat’ pritok balastnych véd. Individualne posudenie zasahu do delenej sustavy je
nevyhnutné.

. Pri obnove sték jednotnej sustavy je potrebné zachovat existujuci systém so snahou minimalizovat
pritok balastnych a neznecistenych véd z povrchového odtoku. Pri revitalizovani tzemia alebo pri
vystavbe novych objektov v oblasti s jednotnou sustavou bude pre lokalitu prislichajucu k vodnému

toku navrhnuta delena kanalizacia.
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. Odvadzanie véd z povrchového odtoku je mozné rieSit pomocou povrchového odvodnenia, kde

hlavné odvodiiovacie zariadenie je subor objektov, ktoré slizia k odvadzaniu dazdovych
a podzemnych véd z pozemkov (otvorené odvodriovacie kanaly, cestne priekopy, poldre atd.).
V pripade odvodriovacieho systému neznedistenych vod pre priemyselné stavby, parkovacie
plochy, garaze, terasy, obytnu a zahradkarsku vystavbu sa pouzivaju prefabrikované vyrobky

(rézne druhy Zlabov, vsakovacich systémov, zatraviiovacich panelov atd’.)

Odvadzanie vod z povrchového odtoku

Vody z povrchového odtoku su vody z atmosférickych zrazok, ktoré su odvadzané verejnou kanalizaciou.
Spdsob vypoctu mnozstva véd z povrchového odtoku z nehnutelnosti odvadzanych do verejnej kanalizacie
a dalSie podmienky stanovuje zakon o verejnych vodovodoch a verejnych kanalizaciach ¢. 442/2002 Z.z.
v platnom zneni a Vyhlaska MZP SR ¢&. 397/2003 Z.z.

Prevadzkovatel verejnej kanalizacie na ucely spoplatnenia uréuje mnozstvo véd z povrchového odtoku pre
kazdu nehnutelnost, z ktorej sa vody odvadzaju priamo kanalizacnou pripojkou alebo volnym povrchovym

odtokom cez dazdové vpuste do verejnej kanalizacie.

Sugéinitel odtoku sa stanovuje podla Vyhlasky MZP SR &. 397/2003 Z.z. nasledovne:
o kategoria A zastavané plochy a malo priepustné spevnené plochy (strechy, beténové, asfaltové
povrchy) sug€initel odtoku 0,9
o kategoéria B CiastoCne priepustné spevnené plochy (dlazby vySkarované pieskom, Strkom,
zatravnené plochy a pod.) suéinitel odtoku 0,4
o kategoéria C dobre priepustné plochy pokryté vegetaciou (travniky, zadhrady a pod.) su€initel
odtoku 0,05

Producent je povinny poskytnat prevadzkovatelovi verejnej kanalizacie informacie o velkosti ploch
jednotlivych kategorii. Ak tieto udaje producent neposkytne, prevadzkovatel verejnej kanalizacie ma pravo
urCit’ celkovu plochu nehnutelnosti odhadom a tito plochu zaradit do kategérie A. Tym sa vypocitaju tzv.
redukované plochy, ktoré su uvedené v obchodnej zmluve. Odvadzanie véd z povrchového odtoku je
spoplatnené vo vyske ceny stoéného, ktoré je stanovené v cenniku dodavatela v sulade s rozhodnutim

Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi.

Regulaciu mnozstva vypust’anych vod z povrchového odtok

Kapacita hlavnych zberaov splaskovej kanalizacie je vo vaéSine pripadov vy€erpana a brani
zausteniu vod z povrchového odtoku do stokovej siete. Likvidacia dazdovych vod sa preto navrhuje
vsakovanim do podloZia a/alebo vypustanim do miestnych recipientov. Vypustané mnozstvo dazdovych
vbéd vSak nesmie byt vySsie, ako je prirodzeny odtok z povodia (vyplyva to z kapacity prietoéného profilu,

pripadne objektov na toku: priepusty, podchody, povodriové CS).

Regulaciu mnozstva vypustanych véd z povrchového odtoku, na poziadavku stanovenu spravcom
vodného toku, mozno dosiahnut Uzemnou:
o retenciou (zachytenie a odstranenie vody na uzemi),

o detenciou (akumulacia a pomalé vypustanie vody do stoky alebo recipientu).
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Detencia odtoku méze pritom nastat na povodi (eSte pred odtokom do stokovej siete) alebo priamo

v stokovej sieti. Spdsob regulacie odtoku v stokovej sieti je pomerne spolahlivy a G&inny a vedie
k vytvoreniu velkého akumulaéného objemu v stokovej sieti a jej objektoch (dazdové detenéné nadrze),

pripadne k pre€erpavaniu dazdovych vod z tychto nadrzi.

V praxi sa uz objavuju aj prvé pomerne prisne poziadavky na prietoky dazdovych vod, vypustanych do
miestnych recipientov — navrh na periodicitu p = 0,05 (doba opakovania dazda 20 rokov) a zachovanie
~prirodzeného odtoku z povodia®“, t. j. takého prietoku, ako keby bol sucinitel odtoku rovny g = 0,05. Takéto
podmienky v praxi znamenaju vystavbu dazdovych nadrzi s pomerne velkym objemom a narokom na
plochu iinvesticné naklady. Preto je potrebné v takychto pripadoch vyuzit vsakovanie dazdovych véd
v maximalnej moznej miere. Malo znedistené dazdové vody (napr. zo striech a komunikacii pre pesich)
mézu byt do podlozia vsakované nepriamo (s primeranou filtraciou cez pddnu vrstvu). Zo znedistenych
dazdovych véd (napr. z parkovisk, komunikacii) je pred vsakovanim nutné najprv odstranit Skodlivé latky

(napr. odlu¢ovaémi ropnych latok).

Ak nie su vytvorené vhodné podmienky pre vsakovanie (malo priepustné podlozie) alebo ak je vsakovanie
obmedzené, &i zakazané (napr. ochranné pasma vodarenskych zdrojov), musime uvazovat s vypustanim
dazdovych vdd do miestnych recipientov (z hladiska znedistenia platia rovnaké zasady ako pri vsakovani,

ale nutnou poziadavkou zostava odstranenie, resp. zachytavanie plavajucich latok, §13, 364/2004 Z. z.).

Pasma ochrany kanalizacného potrubia verejnej kanalizacie

K bezprostrednej ochrane verejnych kanalizacii (Zakon &. 442/2002 Z. z., § 19) pred poskodenim, a na
zabezpecenie ich prevadzkyschopnosti, sa vymedzuje pasmo ochrany verejnej kanalizacie, ktorym sa

rozumie priestor v bezprostrednej blizkosti verejného vodovodu.

Pasma ochrany si vymedzené najmensou vodorovnou vzdialenost’ou:
. 1,8 m obojstranne od pddorysnych okrajov potrubia do priemeru DN 500,

. 3,0 m obojstranne od pbddorysnych okrajov potrubia pri priemere nad DN 500.

Pasma ochrany v zastavanom uUzemi ur&i rozhodnutim okresny Urad alebo okresny urad v sidle kraja na
zaklade ziadosti stavebnika. Stavebnik mbze na zaklade Ziadosti poziadat okresny urad alebo okresny
urad v sidle kraja o ur€enie pasiem ochrany inej vzdialenosti od vonkajSieho pédorysného okraja potrubia,
ako su ustanovene podla Zakona 442/2002 Z.z., §19, z dévodu miestnych podmienok. Ziadost musi

obsahovat’ odévodnenie uréenia inej vzdialenosti.

V pasme ochrany je zakazané:
. vykonavat zemné préace,
. umiestfiovat stavby,
. umiestiiovat konstrukcie alebo iné podobné zariadenia,
. vykonavat ¢innosti, ktoré obmedzuju pristup k VK,
. vykonavat ¢innosti, ktoré by mohli ohrozit technicky stav VK,
. vysadzat' trvalé porasty,
. umiestfiovat' skladky,

. vykondavat terénne Upravy.
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Il. Principy vypoctu

Novy odberatel vody predklada na posudenie dokumenty, ktoré su neoddelitelnou su¢astou projektovej
dokumentacie:

. najvacsi prietok splaskovych vod Qnmax v I.s1 (maximalny hodinovy prietok),

. najmensi prietok splaskovych véd Qhmin v I.s1 (minimalny hodinovy prietok),

. navrh technického rieSenia pre odvadzanie splaskovych odpadovych véd do delenej alebo
jednotnej stokovej sustavy,

. navrh technického rieSenie pre odvadzanie véd z povrchového odtoku.

Pre vypocet potreby vody pri vystavbe rodinnych alebo bytovych domov sa pouZzivaju nasledujuce pocty

odberatelov:

Rodinny dom 4 - 12 odberatelia
Plocha bytu do 50 m? 2 odberatelia
Plocha bytu 50 — 75 m? 3 odberatelia
Plocha bytov nad 75 m? 4 odberatelia

Tab. 1 Pocet obyvatelov, podla charakteru stavby, pre vypocet potreby vody

Maximalny hodinovy prietok splaskovej vody
Qh,max = Qm. Kn,max
Qm maximalna denna potreba vody (m3.deri-’, m3.hod", I.s7)

kn sucinitel max. hodinovej nerovnomernosti — bezrozmerné ¢islo

Minimalny hodinovy prietok splaskovej vody
Qh,min =Qnm. kh,min
Qm maximalna denna potreba vody (m3.deri”’, m3.hod", I.s7)

kn sucinitel min. hodinovej nerovnomernosti — bezrozmerné cislo

Dimenzaény prietok Qdim = Qnh,max och . Kb
Qn,max maximalna hodinovy prietok splaskov (I.s7)

ky sucinitel max. bezpecénosti navrhu siete k, = 2

Vypoéet mnozstva voéd z povrchového odtoku Q=Ss.9.qs
Q prietok véd z povrchového odtoku [I/s],

Ss plocha povodi [ha],
@ sucinitel odtoku [],

gs intenzita navrhového dazda [l/s/ha].
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Koeficienty maximalnej a minimalnej hodinovej nerovhomernosti

Pri navrhovani zakladnych parametrov stokovej sustavy sa pocita s €asovo nerovnomernym prietokom

vody a ur€uje sa maximalny a minimalny hodinovy prietok splaskovych véd.

Pocet pripojenych obyvatel. 30 40 50 75 100 300 400 500
Sucinitel max. hodinovej
7,2 6,9 6,7 6,3 59 4,4 3,5 2,6
nerovnomernosti knhmax
Sucinitel min. hodinovej
0 0 0 0 0 0 0 0

nerovnomernosti kn,min

Pocet pripojenych obyvatel. | 1000 | 2000 | 5000 | 10 000 | 20 000 | 30 000 | 50 000 | 100 000

Sucinitel max. hodinovej
2,2 2,1 2,0 2,0 1,9 1,8 1,7 1,5
nerovnomernosti knh,max

Suginitel min. hodinovej
0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5
nerovnomernosti kn,min

Tab. 2 Sucinitele hodinovej nerovnomernosti

Hydraulicky navrh profilu stokovej siete

Pre stanovenie kapacity potrubia vypo¢tom sa vychadza z Chézyho rovnice:

Qx = F.C.\/R.i. - prietok odpadovych véd pri maximéalnom plneni

F — prieto¢na plocha [m?]

C - Chézyho rychlostny sucinitel [m®5.s™7]

R — hydraulicky polomer [m] — R = S/O — prieto¢na plocha / omoc¢eny obvod

i — pozdizny sklon stoky
Velkost sucinitela drsnosti n (potrebného pre urenie rychlostného sucinitefa C) koliSe v stokovej sieti
v zavislosti od materialu, kvality a veku stoky. PretoZe kanalizacie maju sluzit svojmu uéelu niekolko
desiatok rokov, uvazuje sa pri projektovani s kvalitativnym stavom na hranici Zivotnosti siete.
Pre hydraulické vypodty, a teda aj navrh novych sték je potrebné pouZit vypocet podla rovnice Manninga
a Pavlovského s jednotnym koeficientom drsnosti n = 0,014, ktory berie v tvahu faktor spojov potrubi
a zaustenia pripojok. Pre vypocet podla rovnice Colebrooka-White je potrebné pouzit jednotny koeficient
drsnosti k = 0,0025 [m].

Bezpecnost’ navrhu stokovej siete

. Bezpelnost' siete je definovana ako Statisticky priemerny pocet rokov poc€as ktorych neddjde
k tlakovému prudeniu.

. Za tlakové prudenie sa povazuje taky stav, kedy hladina vody v ktoromkolvek bode danej stokovej
siete dosiahne alebo presiahne uroven zaklenku potrubia (min. 10 cm nad zaklenkom po dobu 5

minut).

Statické vypocty

Metody vypocCtu musia byt podfa STN EN 1295-1. Povolena deformacia poddajnych potrubi poc€as
preberania stavby je max. 3% a pred ukonéenim zaruénej doby (spravidla 5 rokov) max. 5%.
Hutnenie zasypu ryhy musi byt navrhnuté v komunikacii v sulade s platnou STN 76 6311 ,Stavba ciest.

Teleso pozemnych komunikacii®.
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lll. Technolodgia vystavby novych stok

Projektant a nasledne investor su zodpovedni za reSpektovanie vSetkych noriem a predpisov, platnych
v ase projektovania a realizacie, a za dodrzanie v3etkych podmienok ostatnych spravcov inZinierskych

sieti, rozhodnuti spravnych organov a pod.

Investor kanalizacie odovzda pracovnikom PVPS, a.s. pred zacatim stavby realizacni projektovu
dokumentaciu. VSetky zmeny v PD pred vystavbou, alebo pocas vystavby musia byt odsuhlasené usekom
technickych Cinnosti PVPS, a.s. a spravcom kanalizacie pre zaujmovu oblast. Investor oznami zacatie prac
a dohodne vzajomnu spolupracu (prepoje, odstavky), u¢ast’ na predpisanych tlakovych skuskach, kontrolu
vystavby so zameranim na pouzité materialy, technicku realizaciu tesnenia jednotlivych Casti kanalizacie,
vyty€enie existujucej infrastruktdry prevadzkovanej PVPS, a.s., napojenia pripojok, rusenie septikov a

Zump pred napojenim na verejnu kanalizaciu a pod.

Vystavba kanalizacného potrubia v otvorenom vykope

Podmienky vystavby gravitaéného kanalizaéného potrubia uréuje STN 75 6101, pre navrhovanie

a vykonavanie zemnych prac plati STN 73 3050.

DN(d) potrubia v mm Zapazena ryha Sirky

<225 DN(d) + 0,40 m

STN 73 3050 Zemné prace
> 225 az <350 DN(d) + 0,50 m

udava Sirku dna vykopu v
>350az<700 DN(d) + 0,70 m

zavislosti od DN :

> 700 az <1200 DN(d) + 0,85 m
> 1200 DN DN(d) + 1,00 m

Tab. 3 Sirka dna vykopu v zavislosti od DN potrubia

Ako vysledok Sirky dna vykopu sa berie vzdy vacsia hodnota.

. Pri pokladke hrdlového potrubia je vzdy nevyhnutné prie¢ne podkopavat hrdla potrubia, aby
nedoslo k priehybu jednotlivych potrubi.

. Pri vykopovych pracach sa vyZzaduje dosledné dodrzZiavanie platnych predpisov o bezpe&nosti
a ochrane zdravia pri praci.

. Suhlas precerpéavat balastné vody z vykopu do verejnej kanalizacie je potrebné riedit’ so spravcom
kanalizacie, v ramci spracovania projektovej dokumentacie. Bez suhlasu spravcu je precerpavanie
balastnych vdd do verejnej kanalizacie zakazané.

. Pri ukladani potrubia je nutné dodrzat’ postup stanoveny pre dany potrubny material technickymi
podmienkami vyrobcu, projektom a prisluSnymi normami.

. Spdsob prevedenia obsypu a zasypu potrubia predpisuje projekt — aky je material obsypu, jeho
vlastnosti miery zhutnenia. Pre zeminy sudrzné a piesky tr. S3, S4, S5 (podla STN 73 1001) sa
predpisuje kontrola zhutnenia metédou Proctor Standard, u zemin nesudrznych sa predpisuje
relativhe ufahnutie. Pre zasypy ryh potrubia v komunikaciach platia poziadavky na zhutnenie
podfa STN 72 1006, STN 73 3050 a STN 73 6133.

. Zasypové materialy na stavbe zabezpecuje a dokladuje zhotovitel stavby. NajmenSiu mieru
zhutnenia (parameter relativneho ufahnutia Id) hrubozrnnych zemin pre pozemné komunikacia
udava STN 72 1006.
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Vystavba a rekonstrukcia kanalizacného potrubia bezvykopovymi

technolégiami

Bezvykopové technoldgie prichadzaju do uvahy v porovnani s otvorenym vykopom v pripade Specialnych
podmienok: ak trasa stoky sa nachadza vo velmi frekventovanych uliciach, pod krizovatkami, pod
Zelezni€nymi tratami, v arealoch zévodov alebo pri rekon$trukciach starych stk a vSade tam, kde sa

nemdze prerusit doprava a prevadzka nad budovanou stokou.

Pokial nie je naruSena staticka funkénost stoky, mdézu sa na zaklade odsuhlasenia vlastnika a
prevadzkovatela vykonavat lokalne opravy narusenych miest pouzitim kratkych vliozkovacich rukavcov zo
syntetickych vlakien sytenych vhodnou Zivicou. Otvory pripojok je nutné dodatoCne vyrezat robotom.

Metddu nie je mozné pouzit' pri pripojkdch DN 150 (nie je mozné zmensSit profil).

Prelozka verejnej kanalizacie

Prelozkou verejnej kanalizacie sa rozumie Ciastkova zmena ich smerovej alebo vyskovej trasy alebo
premiestnenie niektorych prvkov tohto zariadenia. Prelozku mozno vykonat len s pisomnym suhlasom
vlastnika verejnej kanalizacie. Naklady na prelozku verejnej kanalizacie znaSa osoba, z podnetu ktorej sa
uskutoénila. Vlastnictvo verejnej kanalizacie sa po zrealizovani prelozky nemeni. Ten, kto potrebu prelozky
vyvolal, je povinny odovzdat’ vlastnikovi verejnej kanalizacie dokonéenu stavbu po vydani kolaudacéného
rozhodnutia vratane prislusnej dokumentacie skutoéného zrealizovania stavby a suvisiacich dokladov
v zmysle §35 zakona ¢, 442/2002 Z.z.

Skusky vodotesnosti

Skusky vodotesnosti sa vykonavaju podfa STN EN 1610 vodou alebo vzduchom. Pri vytlaénych radoch
bude skuska vykonana v zmysle platnych technickych noriem. Spésob vykonania skusok vratane rozsahu

bude ureny podla poZiadaviek prevadzkovatela a vlastnika a bude uvedeny v PD pre stavebné povolenie.
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IV. Navrh stokovej siete

. Na gravitatné stokové siete sa nesmie pouzivat menSie potrubie ako DN 300 mm.
. Zmena smeru a sklonu neprieleznych sték sa realizuje vzdy vo vstupnej Sachte.

Smerové a vyskové vedenie verejnej kanalizacie

Smerové vedenie VK

Trasa kanalizacie je vedena prednostne vo verejnych priestranstvach vo vlastnictve miest a obci tak, aby
bol zohlfadneny dalSi rozvoj v Uzemi, preto je nutné brat do Uvahy uzemny plan mesta, resp. obce. V
pripade umiestnenia kanalizaCného potrubia na sukromny pozemok budu vztahy medzi vlastnikom
pozemku a vlastnikom VK upravené ,Zmluvou o zriadeni vecného bremena“ (vratane vstupov na cudzie
pozemky), na Cast pozemku, ktorym je vedené potrubie, vratane jeho ochranného pasma a to pred
vydanim stavebného povolenia. Pracovnici PVPS, a.s. budu opravneni vstupovat na sukromny pozemok
za ucelom opravy, udrzby a kontroly prevadzkového stavu kanalizaéného potrubia. Toto pravo musi byt
vykonavané tak, aby €o najmenej zasahovalo do prav vlastnika pozemku. Za tymto ucelom PVPS, a.s.
dopredu vstup na pozemok jeho vlastnikovi oznami a po skonéeni prac pozemok uvedie do pdvodného
stavu, ak sa s vlastnikom nedohodne inak. Ustanovenie o predchadzajucom oznameni vstupu na pozemok

vlastnikovi neplati v pripade havarijnych stavov.

Podla miestnych podmienok a prevadzkovych podmienok sa prednostne navrhuju gravitaéné stoky.
Tlakova preprava splaskov je pripustna len v pripadoch, ked nie je technicky mozné navrhnut kanalizaciu

gravitaénu.

Pri sibehu inzinierskych sieti je potrebné reSpektovat ich priestorové usporiadanie podla STN 73 6005
(Priestorova uprava vedeni technického vybavenia), kde su udavané min. vodorovne a min. zvisle

vzdialenosti vedenia tychto sieti.

. V zastavanom Uzemi sa stoky spravidla ukladaju do komunikacie, subeZne s jej osou.

. Vstupy do kanalizagnych Sachiet musia byt prednostne umiestnené v osi jazdného pruhu alebo v
osi medzi jednotlivymi jazdnymi pruhmi alebo v osi vozovky.

. Vstupné Sachty je nutné umiesthovat do spevnenych pristupovych miest, ku ktorym je mozny
prijazd tazkou technikou pre udrzbu, opravy a Cistenie.

. Umiestriovanie stdk mimo verejne pristupnej plochy je mozné realizovat iba po dohode s
prevadzkovatelom kanalizacie a vlastnikom dotknutych pozemkov.

. UloZenie stok pozdiz podzemnych stavieb, budov a vynimo&ne pod nimi sa musi navrhnut tak, aby
sa mohli vykonavat’ odborne a bezpeéne vietky prace pri stavbe, opravach, prevadzke a udrzbe
stk bez sucasného alebo budiceho mozného ohrozenia bezpelnosti alebo narusenia stability a
prevadzky okolitych stavieb a kanalizacie.

. Stoky sa nesmu navrhovat pod stromami, alebo ich tesnej blizkosti.

. V Uuzemi s delenou stokovou sustavou sa navrhuju trasy dazdovych a splaskovych stok subezne.
Pokial je to mozZné v spoloCnej ryhe tak, Ze splaskova kanalizacia je osadena niZSie.

. Osova vzdialenost oboch stdk je dana moznostou vybudovat vstupné Sachty.
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. Pokial sa suCasne s vystavbou kanalizacie nebuduju domové pripojky, osadzuju sa odbocné

tvarovky tak, aby bolo mozné dodato¢ne napoijit' pripojky od vSetkych prilahlych pozemkovych
parciel v sulade s projektovou dokumentéaciou stavby.

. Pri vedeni stoky blizSom ako 5 m medzi vonkajSim obrysom stoky a okolitej zastavby je nutné
preukazat vzajomné statické ovplyvnenie kanalizacie a okolitej zastavby.

. Bezpecna vzdialenost dna vykopu ryhy pre stoku od obrysu zakladu budovy sa uréi zo podla STN
73 6005.

. Ak nie je mozné tuto vzdialenost dodrzat, musia byt navrhnuté opatrenia na zabezpec€enie budov
a kanalizacie.

. Pri vystavbe a zakladani objektov musi stavebnik zabezpedit existujuce zariadenie kanalizacie pred

statickymi a dynamickymi vplyvmi budovanej stavby a aj vplyvmi stavebnych prac.

Vyskové vedenie VK
Hibkové uloZenie stk a kanalizaénych potrubi sa navrhuje tak, ako to vyzaduje celkové rieSenie stokovej
siete a odkanalizovanie prilahlych nehnutelnosti s prihliadnutim na hibkové pasma uloZenia inych

podzemnych vedeni technickej vybavenosti.

Vyskové (hibkové) uloZenie kanalizacie musi zarudovat spolahlivé odvedenie vsetkych véd z jeho

povodia a musi zabezpedit umiestnenie ostatnych podzemnych vedeni nad kanalizaénym systémom.

. Minimalne krytie kanalizacie v zastavanom Uzemi, kde sa vyskytuju domové pripojky je 1800 mm.
Celkom vynimoéne v technicky odbévodnenych pripadoch je mozné znizit krytie na uUroven
nezamfzajucej hibky. Toto rieSenie musi v8ak byt prejednané a odsuhlasené vlastnikom
kanalizacie.

. Maximalna hibka dna stoky nesmie byt vaésia ako 6,0 m (tato hodnota sa nevztahuje na zberade).

. Uroveni poklopu osadeného v komunikéacii smie byt maximalne — 0,0 mm nad a 5,00 mm pod jej
urovriou.

. Sklony stk sa navrhuju €o najplynulejSie, pokial moZno bez vySkovych stupriov.

. Medzi jednotlivymi vstupnymi Sachtami musi byt jednotny sklon dna.

. Maximalny sklon v stokéach sa uréi v zavislosti na maximalnej prieto&nej rychlosti odpadovych vad,
ktora pri kapacithom plneni v stokach moéze byt 5 m/s.

. Pri rychlosti vacsej ako 5 m/s sa objekty na stokove;j sieti v Casti vystavenej u€inku vodného pradu
musia vhodnym sp&sobom chranit’ proti oderu, pripadne proti dynamickym a kavitacnym G&inkom
(STN 75 6101).

. V oddvodnenych pripadoch je mozné pripustit maximalnu prieto€nu rychlost vody.

. V usekoch stok, kde by bola prekro€ena maximalna povolena rychlost, sa prednostne pred sklzom
navrhuje spadiskova Sachta.

. Doporuéuje sa minimalizovat po¢et spadiskovych Sachiet.

. Vytlagné potrubie na dopravu odpadovych vdd z €erpacej stanice odpadovych véd situovanej na
gravitaCnej stokovej sieti sa navrhuje v sulade s ustanoveniami STN EN 752-6 a STN 75 6221 po
primeranom zvazeni vhodnosti jeho zdvojenia.

. Pri sibeznom vedeni dazdovej a splaskovej stoky sa spravidla hibSie umiestnuje splaSkova stoka.
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. Rozdiel niveliet dna sték delenej sustavy v subehu musi umoznit bezproblémoveé krizenie

obojstrannych pripojok s ostatnymi vedeniami technického vybavenia.
. Sklon gravitaénych stdk sa navrhuje tak, aby sa zaistila dostatocna unasacia sila vody nedovolujuca

zanasanie stok.

Doporuéené minimalne sklony kanalizacie

DN Splaskova - sklon v %o Jednotna - sklon v %o
250 18 12

300 14 9

400 9 6

500 7 5

600 6 4

800 5 3

1000 4 2,5

Tab. 4 Doporu¢ené minimalne skoly splaskovej a jednotnej kanalizacie v %o

. Pokial vyskové usporiadanie stok, objektov na stokovej sieti, sklon terénu a umiestnenie COV
neumozniuje dodrzat’ hodnoty minimalnych odporu¢anych sklonov uvedenych v tabulke, musi sa
vykonat posudenie podla STN 75 6101 aby sa zaistila dostatoéna unasacia sila.

. Ak toto posudenie bude nepriaznivé je potrebné riesit umelé Cistenie stdk preplachovanim, teda
navrhom preplachovacich objektov, pripadne navrhnut iny spésob dopravy odpadovych véd
(Cerpacie stanice) alebo navrhnut hydraulicky vyhodnejSi napr. vajcovity prierez potrubia.

. Useky stok, pri ktorych nevyhovelo posudenie budu v projektovej dokumentacii uvedené v tabulke:

»Navrh usekov stokovej siete do preplachovacieho planu®.
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V. Material potrubi stokovych sieti

Pri vofbe materialu sa prihliada k nasledovnym hladiskam:
. Zivotnost,
. unosnost (staticka odolnost voci u€inkom vonkajSieho zatazenia, deformacia, stabilita, vztlak),
. odolnost voé&i chemickym ucéinkom (agresivite) dopravovaného média,
. odolnost’ vo&i chemickym uc¢inkom okolitého prostredia (agresivita zeminy a podzemnej vody),
odolnost vo&i kordzii bludnymi pradmi,
. odolnost voc&i obrusu,
. odolnost’ proti negativnym ucinkom tlakového &istenia stok,
. mrazuvzdornost,
. vodotesnost,
. vodotesnost a pruznost spojov,
. hydraulicka hladkost,
. vyhovujuci sortiment tvaroviek,
. jednoduchost stavebnych prac,
. investi¢na narocnost,
. jednotnost materialov v danom Uzemi s rovnocennou zivotnostou rar a spojov,
. vyrobky musia byt vyrabané podla platnych noriem EU, resp. STN,
. vyrobky musia byt certifikované pre SR.

Kazdy bezne pouzivany material ma okrem rady vyhod aj nevyhody. Preto sa stale CastejSie rézne

materialy kombinuja (vnutorné vystelky betéonovych rur ¢adi€om, povlaky kovovych potrubi a kovovych
prvkov atd.).

Vyrobky a materialy z prirodnych surovin

Kameninové rury

Kameninové rury patria medzi dlhodobo overené materidly pre splaskovu aj jednotnu kanalizaénu siet.
Kameninové rury je mozné ukladat do Strkopieskového 16zka s uhlom ulozenia 90° a 120°. Ak staticky
vypoCet preukaze, alebo budu zistené osobitné podmienky, mozno kameninové rury ukladat do
beténového sedla s uhlom ulozenia 90°, 120° alebo 180°, pripadne potrubie obeténovat. Obetdnovanie

potrubia sa odporuca aj pri koneénej vyske krytia do 1,0 m z dévodu ochrany potrubia pocas stavby.

Vyhody Nevyhody
dlhodoba zivotnost overena praxou krehkost materialu (malo odolné voci narazu)
vysoka pevnost mala pevnost v Smyku
vodotesnost vacsi poclet spojov (rary 1,0 — 2,5 m)
odolnost vo€i dynamickym ucinkom zatazenia kombinacia s mokrym procesom

odolnost rychlostiam 10 — 15 m/s

chemicka odolnost

odolnost proti tlakovému ¢isteniu

dostatocna odolnost’ proti obrusu

prirodny material, pouZitelny k recyklacii a skladkovaniu
Tab. 5 Vyhody a nevyhody pouZitia kameninovych kanalizacnych rar
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Kameninové potrubie sa navrhuje:

. v centralnej oblasti stokovych sieti, predovSetkym v historickych centrach a centralnych &astiach
pesich zon,
. v oblastiach, kde uz bola zalozena stokova siet z kameninovych alebo beténovych a

Zelezobetonovych rur.

Betonové a zelezobeténové rury

Betdnové a zelezobeténové potrubie sa navrhuje z vodotesného beténu B 40. Su to klasické kanalizacné
rdrové materialy, najviac zastupené v doteraz vybudovanej stokovej sieti v mestach a obciach. Poziadavky
na vlastnosti betonovych a Zelezobetdnovych rar su uvedené v STN EN 1816 (91 7892). Spojenie je na
pero a drazku. Tesnost spoja zabezpecuje gumové tesnenie. Betonové a Zelezobeténové hrdlové rary bez
upravy vnutorného povrchu su vhodné na stavbu dazdovych stdk s pouzitim mechanizmov. Rury vyrabané
zo siranovzdorného cementu a s vnutornou vystelkou su vhodné pre delené aj jednotné sustavy. Vzhladom
na hmotnost rur sa odporuc€a ukladanie na betéonovu podkladnu dosku, betdonové klenbové segmenty a
beténové sedlo o min. stredovom uhle 120°. Obsyp v bokoch potrubia musi byt zhutneny a nasmerovany

do okolitej zeminy.

Vyhody Nevyhody
vyhovujuca zZivotnost v neagresivnom prostredi nizka odolnost voci agresivnym u€inkom média
vysoka zivotnost v spojeni s vystelkou niz8ia odolnost proti obrusu
vysoka staticka unosnost’ vy$S8ia hydraulicka drsnost
vysoka staticka unosnost’ obtiazne dodato¢né napojenie pripojok
prirodny material (recyklacia a skladkovanie) vysoka hmotnost

Tab. 6 Vyhody a nevyhody pouZitia beténovych a Zelezobeténovych kanalizacnych rar

Beténové a zelezobeténové potrubie sa navrhuje:
. v centralnej oblasti stokovych sieti, predovSetkym v historickych centrach a centralnych &astiach,
peSich zénach, sidliskach,
. v oblastiach, kde uz bola zalozena stokova siet z kameninovych alebo betdénovych a
zelezobetonovych rar,

. pri prelozkach stokovej siete pod rychlostnymi komunikaciami.

Tvarna liatina

Rury z tvarnej liatiny maju dobré vlastnosti rar tuhych a pruznych. Pri vys$8ich zataZeniach nie su nachylné
na prasknutie ani deformacie. Mozno ich odporu€at pre kanalizané vytlaky a u gravitaénych sték v
usekoch, kde je potrubie namahané na ohyb alebo extrémne mechanicky — sklzové trate, spadoviska a

zhybky pod vodnymi tokmi.

Vyhody Nevyhody
dokonala vodotesnost potrubi a spojov nutnost opatrenia rdr antikoré6znou ochranou
mensie poziadavky na kvalitu 16zka a prevedenie | vyS$Sia hmotnost

obsypu
moznost zaistenia zvySenej odolnosti proti | vo vykope musi byt potrubie uloZené po celej
agresivnym G&inkom vonkajSieho aj vnutorného | dizke do pieskového l6Zka
prostredia (povlakmi z plastickych hmét)
lahka montéz spojov obtiaZne dodato&né napojenie pripojok
moznost pouzitia zamkovych spojov vysoka hmotnost

Tab. 7 Vyhody a nevyhody pouZitia kanalizacnych rur z tvarenej liatiny
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Vyrobky z taveného €adi¢a

Taveny Cadi¢ sa na stavbe stdk pouziva najmé z dévodu svojich vynikajucich vlastnosti ako je odolnost
proti agresivnym uc¢inkom odpadovych véd, obrusu a pod. Vyrobky z ¢adi€a sa pouzivaju na ochranu rur
z menej odolnych materidlov ako je betdn a Zelezobeton. Vhodné produkty: Cadicové tehly, obklady,

dlazba, ¢adiCové potrubie, kanalizacné zfaby a bocnice, potrubie pretlakov, opevnenie spadovisiek.

Vyrobky a materialy z plastov

V _stokovych sietach PVS, a.s., prevadzkovanych PVPS, a.s. sa méZe pouZit len potrubie

plnostenné (s homogénnou pinostennou Strukturou v celom prie€nom reze rury — nepenené, bez

pridavnych plniv_alebo recykldtov), kompaktného systému, neStruktirované, nekorugované s

miniméalnou menovitou kruhovou tuhostou SN = 8 kN/m?2.

Plastové potrubia

Na stavbu stdk sa pouzivaju rury z PVC, PP a z PE-HD. Na trhu su vyrobky od mnohych vyrobcov, ktori
maju odliSny sortiment, ¢o sa tyka profilov a kompletnosti tvaroviek, ako aj kruhovej tuhosti vyrabanych
rur. Nie su jednotné vnutorné priechody potrubi, ktoré sa vaésinou nezhoduju s priemermi pouzivanymi u

tuhych rur.

Potrubie z termoplastu rozliSujeme podra:
. zakladnej suroviny (PVC, PP, PE a i.),
. spbsobu vyroby (hladké, korugované),
. kruhovej tuhosti.

Kanaliza€né rury a tvarovky z nemakéeného PVC

Poziadavky na rury, tvarovky a potrubné systémy z nemak&eného PVC pre beztlakové stoky ulozené v
zemi mimo konstrukcie budov (PVC-U) 3pecifikuje STN EN 1041-1. Na stavbu stdk a kanalizanych
pripojok vo verejnych priestranstvach so spevnenym povrchom s moZnym prejazdom automobilov je
mozné pouzit vyhradne homogénne potrubie plnostenné s minimalnou kruhovou tuhostou SN 8, neukladat

rary pri teplotach pod + 5° C.

Kanaliza€né rary a tvarovky z polypropylénu

Poziadavky na rury, tvarovky a systém pre potrubia z polypropylénu pre beztlakové stokové siete ulozené
v zemi $pecifikuje STN EN 1852-1 (Potrubné systémy z plastov na beztlakové kanalizané potrubia a stoky
ulozené v zemi. Polypropylén (PP). Cast 1: Specifikacie rur, tvaroviek a systému). Ide o perspektivny

material na stavbu stdk. Minimalna kruhova tuhost pri pinnostennom potrubi PP je SN10.

Kanaliza€né rury a tvarovky z PE

Poziadavky na rury, tvarovky a systém pre potrubia z PE pre beztlakové stokové siete ulozené v zemi
Specifikuje STN EN 12666-1+A1 (Potrubné systémy z plastov na beztlakové kanalizacné potrubia a stoky
uloZené v zemi. Polyetylén (PE). Cast 1: Specifikacie rur, tvaroviek a systému. Konsolidovany text). Projekt
musi preukazat statickym vypoétom udnosnost rar v danych geologickych podmienkach a stanovit
podmienky vystavby, hlavne mieru zhutnenia 16Zka a obsypu. Plastové potrubie sa beZne uklada do

pieskového 16Zka min. hrubky 1/4 DN, najmenej 100 mm. Obsyp potrubia sa prevadza dobre zhutnitelnou
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zeminou s kamenivom zrnitosti do 20 mm. VyZaduje sa, aby sa pouZzivalo vyhradne potrubie plnostenné

tlakovej triedy v sulade s vypracovanou projektovou dokumentaciou.

Vyhody Nevyhody
vysoka razova pevnost, odolnost pri bodovom zatazeni | pokladka do 0° C
dobra odolnost pri vysokych preplachovacich tlakoch je mozné pozdizne prehnutie vinenim
vyborna odolnost’ voci abrazii kombinacia s mokrym procesom
velmi dobré hydraulické vlastnosti je povolené dihodobé pretvorenie max. 4%
bezproblémovy odtok pri malych aj velkych spadoch zabranit priamemu stretu so slne¢nym UV
PP, PE - vysoka pozdiZna tuhost Ziarenim
vysoka chemicka odolnost moznost’ poruSenia tesnenia na vonkajsej
PE-HD - idealne pre bezvykopovu pokladku strane
bezproblémové napojenie pripojok rura sa prispésobi nerovnosti 16zka a vytvara
rychla a efektivna montaz vodné kapsule

Tab. 8 Vyhody a nevyhody pouZitia plastovych kanalizacnych rar z PVC, PP, PE

Sklolaminat

Sklolaminatové potrubie patri k pruznym materidlom, u ktorych pri nespravnom ulozeni dochadza
dlhodobym pdsobenim vonkajSich tlakov k deformaciam profilu. Rury a tvarovky musia zodpovedat
podmienkam normy STN EN 14364 (Tlakové alebo beztlakové potrubné systémy z plastov pre kanalizacné
potrubia a stoky. Sklené laminaty (GRP) na baze nenasytenej polyesterovej zivice (UP). Specifikacie rur,

tvaroviek a spojov.).

Vyhody Nevyhody
hmotnost a vyrobné dizky ufahéujice montaz plasticka pretvarnost’ materialu pri zatazeni
velmi dobré hydraulické vlastnosti a zivotnost moznost vzniku deformacii
dobra odolnost proti UV ziareniu vysoké naroky na kvalitu pokladky
schopnost kombinacie s liatinovymi tvarovkami problematické pripojenie pripojok
moznost pouzitia zamkovych spojov vysoka hmotnost’
vyuzitie pri malych spadoch pri tlakovom &isteni nepouZzivat rotujuce
odolnost voéi agresivnym latkam preplachovacie hlavy
pouzitie do teploty - 20° C

Tab. 9 Vyhody a nevyhody pouZitia sklolaminatovych kanalizacnych rar

Sklolaminat sa navrhuje:
. trasy bez pripojok,
. odlah&ovacie stoky,
. dazdova kanalizacia,

. tlakové Casti stokovej siete.
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VI.

Tlakova kanalizacia

Tlakova kanalizacia sa vyuziva v pripade, ak nie je mozné realizovat odvadzanie odpadovych véd z

nehnutelnosti &i rozsiahlejSich lokalit gravitacne.

Pouzitie systému tlakového odkanalizovania preto prichadza do uvahy v pripade:

nedostato¢ného sklonu terénu - gravitaéna kanalizacia by vyzadovala realizaciu vysokého poctu
Cs,

zastavby na rozvodie so sklonom do niekolkych povodi, kde nie je vybudovana gravitacna
kanalizacia,

riedkej zastavby,

nepriaznivych geologickych pomerov,

pri vysokej hladine podzemnej vody,

pri vysokej hustote inzinierskych sieti, ktoré neumoznuju vystavbu gravitaCnych stok.

Sucastou su aj objekty na tlakovej kanaliza¢nej sieti — uzatvaracie armatury, hydranty, preplachovacie

objekty a dalSie.

V pripade planovaného navrhu tlakovej kanalizacie, pricom navrh bude odbvodneny vynimo&nymi

okolnostami, uvedenymi vyssSie, musi byt tento navrh zvlast prerokovany a pisomne odsuhlaseny PVS,
a.s.a PVPS, ass..
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VIl. Objekty stokovej siete

Vstupné Sachty a revizne komory

Navrhuju sa ako Zelezobeténové alebo beténové objekty z prefabrikatov s integrovanym elastomérnym
tesnenim.

. Tieto objekty sa navrhuju vSade tam, kde sa meni smer alebo sklon priamych usekov, prie¢ny profil
alebo material stoky, v miestach spojenia dvoch alebo viacerych stdék, v miestach zaustenia
kanalizaénych pripojok nad DN 200 do stbk a vo vzdialenostiach potrebnych na primerané
zabezpedenie obsluhy a udrzby, ak v tychto miestach nie st nahradené inym objektom, ktory spifia
sucasne ucel vstupnej Sachty alebo reviznej komory.

. Vstupné Sachty sa navrhuju zvy€ajne so vstupom na Cistenie a kontrolu personalom.

. Revizne komory umozfiuju zavedenie Cistiaceho, kontrolného a skiSobného zariadenia, ale bez
moznosti vstupu pre personal.

. Priemer vstupného otvoru je minimalne DN 600 alebo 600/600 mm.

. Priemer manipula¢nej ¢asti je min. DN 1000 mm.

. V mieste spojenia stk a v mieste smerového lomu trasy nesmie byt medzi smerom pritoku
a odtoku mensi uhol ako 90° (vynimkou spadoviska).

. Zliabky v dne objektov na spojenie stdk sa musia zalstovat tangencialne na smer hlavnej stoky.

. V mieste prestupu potrubia stenou Sachty je nutné zabezpedit vodotesnost konstrukcie pomocou
Specialnej tvarovky urenej na tento ucel.

. Na utesinovanie je zakazané pouzivat’ polyuretdanovu montaznu penu aj tzv. studni¢nu penu.

. Pouzitie PUR peny na konstrukcie kanalizacii je dovodom na neprevzatie stavby alebo

objektu.
. Pri napojeni pripojky do vstupnej reviznej Sachty je mozné vytvorit otvor do steny Sachty len

jadrovym vyvrtom s presnym priemerom uréenym vyrobcom pripojovacieho sedla.

. Minimalne vnutorné pédorysné rozmery komory, komina a svetlého priemeru otvoru pre poklop
vstupnych $acht oboch typov kruhového, obdiznikového, $tvorcového a eliptického prierezu uréuje
STN EN 476.

. Vzajomna vzdialenost’ dvoch vstupnych Sacht alebo reviznych komér v priamej trase neprieleznych
a prieleznych stbk a kanalizacnych potrubi ma byt najviac 50 m.

. Vy8kové zaustenie priebeznych stdk, resp. kanalizaénych potrubi vo vstupnych Sachtach alebo
reviznych komorach sa zvy€ajne robi spésobom dno do dna (ak sa tym nezapri€ini neZzelané
vzdutie). VedlajSie stoky, resp. kanalizaéné potrubie sa pripajaju s prevySenim (zvy€ajne dnom do
hladiny priemerného denného prietoku v hlavnej stoke) podfa poZiadaviek prevadzkovatela a

vlastnika.

Odlucovace

Podla druhu latok, ktoré treba odstranit z odpadovych vod pri ich vtoku do systémov kanalizaénych
potrubi a stokovych sieti, mozno vyuzit odlucovace:

. splavenin — lapace splavenin maju obmedzit vznik sedimentov, ktoré by mohli obmedzovat prietok,
. lahkych kvapalin mineralneho pdvodu (napr. benzin, olej) na obmedzenie vnikania horfavych
kvapalin s nepriaznivymi prevadzkovymi a environmentalnymi u¢inkami,
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. tukov na obmedzenie vnikania tukov a mastnét rastlinného aj zivociSneho pdvodu, ktorych

ukladanie by mohlo obmedzit’ prietok.

Odlu€ova musi mat vhodnu konStrukciu a velkost a musi sa umiestnit teste pri vtoku tychto latok do
kanalizacie alebo v jeho blizkosti tym spdsobom, aby bolo potrubie, ktoré spaja zdroj a odlu¢ovac, o
najkratSie. Odlu¢ovace rahkych kvapalin musia vyhovovat poziadavkam STN P CEN/TS 1825-1 a STN P
CEN/TS 1825-2; odlu¢ovace tukov poziadavkam STN P CEN/TS 1825-1 a STN P CEN/TS 1825-2.

Umiestnenie a technické rieSenie musi byt vzdy prerokované s PVPS, a.s.

Spadiskové sachty

Sachty so skizom a spadoviska sa na stoke a kanalizaénom potrubi navrhuji tam, kde by s ohfadom na
sklon terénu bol sklon dna stoky, resp. kanalizaCného potrubia vacsi ako ich sklon pri maximalnej moznej
prietokovej rychlosti.

. Spadovisko musi byt vybudované ako Zelezobeténova alebo betdnova konstrukcia.
. Casti stien a dno spadoviska, ktoré st vystavené narazom privalovych vod sa musia vybavit pevnym

a odolnym oblozenim.

. Material oblozenia Celnej steny do vySky 0,3 m nad hornu hranu pritekajuceho potrubia musi mat
tvrdost minimalne 7 podla Mohsovej stupnice tvrdosti.

. Minimalny rozmer prvku pouzitého na obklad stien je 100 mm.

. VySka spadoviska nema presiahnut 4 m pri stokach DN 250 — DN 400 a 3 m pri stokach DN 450 —
DN 600.

. Uvedené neplati pre spadoviska na kanalizanych pripojkach.

. Do vysky priepadu 600 mm sa prednostne navrhuju Sachty so sklzom. Pri vacsej vyske priepadu sa
na stokach jednotnej sustavy musi vybudovat spadovisko vybavené samostatnym potrubnym
obtokom minimalne DN 200 na odvadzanie bezdazdového odtoku odpadovych véd z hornej stoky
do dolnej stoky, resp. kanalizatného potrubia. Okolo vioku do obtoku musi byt primerany
manipulaény priestor pre obsluhu a udrzbu.

. Rebrik pre vstup sa ma umiestnit mimo li¢a dopadajucej vody.

. Na strmych usekoch priamych sték, kde by budovanie spadovisk bolo nakladné a zloZité sa méze

navrhnut sklz s prietokovou rychlostou do 10 m/s.

Odlah¢éovacie komory
Odlah&ovacie komory a dazdové oddelovace sa navrhuju v sulade STN EN 752: 2008. STN 75 6101

upravuje vypocty smerodajného pritoku splaskovych odpadovych véd k odlah&ovacej komore alebo

dazdovému oddelovacu, smerodajného pritoku priemyselnych odpadovych véd a smerodajného pritoku

zrazkovych véd z povrchového odtoku.

Odtok odpadovych vdd z odlahCovacej komory alebo dazdového oddelovaca sa uréuje z podmienok
uréenych na ochranu recipientu (Zakon &. 364/2004 Z. z. a nariadenie vlady SR €. 269/2010 Z.z.). Vyjadruje
sa zmieSavacim pomerom (ak nie je ohrozena samodistiaca schopnost recipienta, uvaZzuje sa zvy&ajne
s 5- aZ 8- ndsobkom bezdazdového prietoku pred odlahdovanim, resp. rozdelenim odpadovych véd),
vydatnostou kritického dazda (vSeobecne po dosiahnuti vydatnosti v rozmedzi od 10 I/s/ha do 30 I/s/ha

nepriepustnej plochy, v zavislosti od vyzadovaného stupfia ochrany) alebo bilanénymi hodnotami.
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Odlahéovacie komory a dazdové oddelovace sa musia navrhnut tak, aby spolahlivo rozdelovali prietok

odpadovej vody v pomere predpokladanom vo vypoc&te a aby bezpecne previedli navrhovy prietok do
Cistiarne odpadovych véd. Zasady navrhovania odfah&enia vod uréuje STN 75 6261. Ak sa nenavrhuje v
praxi osvedcéeny typ objektu, odporuca sa pre navrh pouzit' vysledky hydraulického vyskumu a navrhovat

prevySené alebo vysoko osadené priepadové hrany.

. Stavebnu cast rieSit tak, aby bola vytvorena primarna ¢ast merného objektu na meranie
odlah&enych véd.

. Zabezpecit meranie hladiny tak, aby bolo mozné merat’ odfahenie a dobu odlah&enia.

. Navrhnut prenos udajov o tomto merani na dispecing.

. V Casti objektu bude sucha komora na osadenie pristrojov a odberdku vzoriek.

. Vybudovat elektricku pripojku pre napajanie merania. V pripade, Ze to nie je technicky mozné je to
nutné prejednat s prevadzkovatelom kanalizacie PVPS, a.s..

. V zmysle zakona o verejnych vodovodoch a verejnych kanalizaciach vybudovat pristupovu cestu k
objektu aj pre tazku techniku.

. Zmluvne zaistit s majitefmi pozemkov vstup na pozemky a pristup k objektu kedykolvek to bude

potrebné.

Vyustné objekty

Vyustné objekty sa na stokove;j sieti navrhuju na vyusteniach odlah&ovacich stdk, dazdovych stok delenej
sustavy a na kmerovej stoke pred Cistiarnou odpadovych vdd, ak nema pre pripad vyradenia Cistiarne z

prevadzky obtokovu stoku pripojenu na vyustnu stoku z Cistiarne odpadovych véd.

Vyustné objekty sa zvy€ajne navrhuju s vyustenim do svahu koryta povrchového recipienta, pricom Groven
dna vyustu ma byt nad max. hladinou vody v recipiente tak, aby sa zabezpecili podmienky volného odtoku
a aby sa nezana$al splaveninami. Ak to nie je mozné, musi sa ob&asnému spatnému vzdutiu hladiny vo
vyustnej stoke zabranit, napr. doplnenim vyustného objektu Sachtou vybavenou vhodnym uzatvaracim
zariadenim na zabranenie spatného prietoku alebo vybudovanim CS na pregerpavanie odpadovej vody do

recipienta.

Vyustny objekt sa musi navrhnut tak, aby netvoril prekazku a nenarusal koryto vodného toku, zaistoval
dobré premieSanie vypustanych odpadovych véd s vodou v recipiente a bol harmonicky zacleneny do
okolitého terénu. Stavebné zhotovenie musi zarucit, Ze objekt nebude podomiefany alebo zanaSany a
musi umoznit’ lahky pristup k vlastnému vyustu (napr. schodmi). Pri navrhovani vyustnych objektov je

potrebné reSpektovat ustanovenia STN 75 2102.

Kanalizacné zhybky

Navrh zhybky na kanalizagnej sieti musi byt detailne odkonzultovany s vlastnikom a prevadzkovatefom
kanalizacie. Navrh zhybky musi byt doloZeny podrobnym hydraulickym vypoétom. Z hladiska materialu

zhybky moZno navrhnut iba tvarnu liatinu.
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Minimalna menovita svetlost zhybky je DN 200 mm. Prietokova rychlost’ pri priemernom bezdazdovom

prietoku v zhybke by nemala klesnut pod 0,75 m.s-'. Nadlozia zhybky je nutné chranit pred poskodenim.

Minimalne krytie potrubia zhybky pod dnom toku je 0,6 m.

VSetky podrobnosti konstrukéného usporiadania st uvedené v STN 75 6101.

Cerpacie stanice na kanalizaénej sieti a vytlaéné potrubia

Cerpacie stanice odpadovych véd su suéastou stokového systému, sliZia na dopravu odpadovej vody z

niz&ie polozenych miest do vyssie poloZzeného gravitadného systému. Cerpacie stanice (CS) sa navrhuju

len vo vynimo¢nych pripadoch, ked nie je technicky alebo ekonomicky mozné gravitacné rieSenie.

Vseobecné poziadavky navrhovania CS:

CS prednostne situovat mimo zaplavové tzemia a mimo komunikacie z dévodu bezpeénosti
obsluhy pri udrzbe CS, neobmedzovaniu dopravy a prevadzky CS.

Navrh CS musi byt odsuhlaseny s prevadzkovatelom - PVPS, a.s.

Velkost uzitkového objemu Cerpacej Sachty bude dolozeny vypoétom. Havarijna akumulacia
Cerpacej Sachty a slvisiaca kanalizacia (cely systém) sa navrhuje na 5- az 10- hodinovu rezervu.
Pritok balastnych vod a vdd z povrchového odtoku do €S musi byt minimalizovany.

Je potrebné navrhnut uzamykatelné poklopy s odvetranim.

Vstup do CS bude zabezpe&eny pomocou stupadiel.

Pri vagsich hibkach CS ako 4,0 m musia byt navrhnuté pracovné plosiny

Vnutorné vybavenie Cerpacich stanic sa navrhuje z nehrdzavejucich materialov.

Podesty a zabradlie budu z nerezovych alebo kompozitnych materialov.

Pre umiestnenie prenosového zariadenia PVPS je potrebné pocitat’ s priestorovou rezervou.
Vytlaéné potrubie vo vnutri CS bude vratane prestupu 1 m za &erpacou stanicou z nehrdzavejicej
ocele.

Na vytlaénom potrubi v Eerpacej stanici sa navrhuje Cistiaci kus (napr. T-kus s bajonetovou
rychlospojkou) pre pripad &istenia vytlaéného potrubia.

Spinanie Cerpadiel je riadené miestnou automatikou s ultrazvukovym alebo tlakovym snimanim
vysky hladiny, pripadne plavakovymi spinaémi.

Automatizované systémy riadenia technologickych a vyrobnych procesov (ASRTP) musi umoznit
1x denne uplné vyc€erpanie jimky, a to bud systémom €asovym alebo sledovanim pradu motora. Je
treba pouzit taky typ €erpadla, ktory tento postup dovoluje.

Riadenie ASRTP treba navrhnut tak, aby obsluha mohla sama menit vySky hladin, pocet striedania
Cerpadiel.

Pre zachovanie unifikacie zariadeni ASRTP a prenosu udajov musia byt typy konkrétnych zariadeni
prejednané s prevadzkovatelom PVPS a.s.

Pred odovzdanim CS bude predlozeny navrh prevadzkového poriadku CS v pisomnej
a elektronickej podobe vratane popisu spinania ¢erpadiel, ochrany proti chodu naprazdno a stavov
hladin (algoritmov) prevadzkovatelovi PVPS a.s. na odsuhlasenie.

U CZerpadiel nad 15 kg navrhnut zdvihacie zariadenie trojnoZka - Zeriav alebo vybavenie pre
umiestnenie prenosného zdvihacieho zariadenia.

Ovladanie, obsluha a udrzba vSetkého technologického zariadenia vratane armatdry je mozné z

obsluznej podesty alebo inym bezpe&nym spbsobom.
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. Pri predpoklade nadmernej produkcie piesku alebo inych inertnych hmét navrhnuat pre ich

zachytavanie zariadenie s moznostou pristupu pre strojné tazenie alebo automatické strojné
vytazZenie zachytenych hmét.

. Sposob gistenia vzdy prejednat’ s prevadzkovatelom kanalizacie.

. Pri predpoklade nadmernej produkcie zhrabkov navrhnut zariadenie pre zachytenie zhrabkov s
moznostou pristupu pre ruéné alebo strojné tazenie a manipulacie s nimi.

. Nepouzivat rieSenie s hrablicovym ko$om. Tato poziadavka sa tyka aj CS malych (obecnych) COV.

. Na vtok do mokrej jimky osadit uzaver pre uzavretie pritoku do CS, ovladanie vyviest na trovef
terénu.

. Dno mokrej jimky vyspadovat smerom k ¢erpadlam pod sypnym uhlom piesku alebo kalu teda 57°.

. Z hladiska unifikacie strojného vybavenia a servisnych c&innosti musi typ Cerpadla odsuhlasit
prevadzkovatel PVPS, a.s

CS musi byt vybavena prenosom tdajov minimalne s nasledujiicimi parametrami:
. chod a porucha erpadla,
. vypadok elektrickej energie alebo fazy,
. maximalna hladina,

. vstup do objektu.

Poziadavky na navrhovanie technologickych zariadeni k CS
Cerpacia stanica musi byt vybavena &erpadlami so 100% rezervou (1+1). Vykon jedného &erpadla

pozadujeme navrhovat na 2x Qnmax, N@jmenej vSak na minimalnu rychlost vo vytlaénom potrubi 1,0 m.s".

Prednostne sa vyZaduje inStalacia Cerpacich systémov s dérazom na minimalne riziko upchavania a bez
nutnosti zachytavania plavajucich latok. Poziadavka na priechodnost sa vyzaduje prednostne ako
schopnost preCerpat pevné predmety vlaknitého tvaru ako su handry, utierky, hygienické vlozky, obvazy
a pod.

Pre projektovanie a vystavbu novych €erpacich stanic sa vyzaduje nasledovné:
1. Prednostne navrhovat ponorné kalové €erpadla s obeZznym kolesom s vysokou priechodnostou pevnych
a vlaknitych latok a odolnostou vodi abraziam.

2. Miniméalna dimenzia patkového kolena (piedestalu) ¢erpadla je DN 80.

3. Pouzitie frekvenéného menica so Specialnym algoritmom pre €erpaciu stanicu splaskovych odpadovych

vbd vybavenym optimalizatorom spotreby elektrickej energie.

4. Cerpaci systém musi byt schopny detegovat pripadné upchatie hydrauliky alebo stavy blizke jej
upchatiu, nasledne reverznym chodom podla Specialneho algoritmu musi byt ¢erpadlo samo schopné
upchatie odstranit.

5. Pozadované vlastnosti a funkcie Cerpadiel:
. Liatinové C&erpadld s dvojitym mechanickym tesnenim, obeZznym kolesom so zvySenou
antiabrazivnou schopnostou. Funkéné &asti hydraulickej Casti (obeZné koleso a oblast sacej Casti

difizora) sa pozaduje z materidlu s celozivotnou vysokou odolnostou voéi abrazivnemu
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opotrebovaniu (s trvanlivostou pocas celej zivotnosti cerpadla), neplati pre Cerpadla s drviacim

zariadenim.

. Triedy ucinnosti elektromotorov su stanovené na zaklade nariadenia komisie (ES) ¢. 640/2009,
ktorym sa vykonava smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2005/32/ES. Pri poziadavke na triedu
ucinnosti treba brat’ ohlad predovietkym na ekonomiku pocas celého zZivotného cyklu ¢erpadla.

. Prednostne sa pozaduju Cerpadla s motormi v izolaénej triede H pre teplotnu zataz do 180 °C v
energetickej triede min. IE3, Cerpadla s motormi do velkosti 2 kW je mozné pouzit' s motorom v
izola¢nej triede F pre teplotnu zataz do 155 °C v triede Ucinnosti IE2.

. Motor erpadla musi byt ponorny do hibky 20 m vodného stipca podla IEC 60034 s krytim triedy IP
68.

. Cerpadlo musi obsahovat priesakovi komoru so snimadom priesaku pre zabezped&enie ochrany
motora pred prienikom ¢erpanej kvapaliny do motora.

. Vinutie statora motora musi obsahovat bimetalové spinae pre zabezpec&enie tepelnej ochrany
motora, pri Cerpacich systémoch s frekvenénym menic¢om sa vyzaduje makky Start, makké

zastavenie, motor s cos @ = 1, automatické nastavenie spravneho smeru rotacie obezného kolesa.

Uprednostriuje sa pouzit systém s ¢erpadlami s vlastnostami v sulade s bodom 5. a riadiacou jednotkou
s optimalizatorom spotreby elektrickej energie.

Ak sa pouzije inStalacia v sulade s bodom 4., vyzaduje sa aj nasledovné:
. Pravidelné vylerpavanie obsahu Cerpacej stanice s od€erpanim plavajacich necistét a tukov
(8erpadlo zablokuje vypinaciu hladinu a vy&erpa obsah CS aZ po uroven sania &erpadla).
. Pravidelné vy&erpavanie obsahu CS pri maximalnom vykone motora s cielom intenzivneho

preplachnutia vytlaéného potrubia (odstranenie sedimentov z potrubia).

Pre rekonstrukciu €erpacich stanic sa vyzaduje nasledovné:

1. Ak vnutorna svetlost vytlaéného potrubia z CS (min. 79 mm) umozfiuje pouzit ponorné kalové &erpadlo
s obeznym kolesom s vysokou priechodnostou pevnych a vlaknitych latok a odolnostou voc&i abraziam,
pozaduje sa prednostne navrhovat takéto typy Cerpadiel s pouzitim frekvenéného meni¢a so Specialnym
algoritmom pre Cerpaciu stanicu spladkovych odpadovych véd so schopnostou detekcie upchatia
hydraulickej Casti a schopnostou odstranenia upchatia reverznym chodom a vybavenym optimalizatorom

spotreby elektrickej energie.

2. Pokial' je svetlost vytlaéného potrubia menSia ako 79 mm, uprednostfiuje sa pouzitie ponorného
kalového Cerpadla s obeznym kolesom s vysokou priechodnostou pevnych a vlaknitych latok a odolnostou
voCi abraziam, pripadne, v oddvodnenych pripadoch, sa pouzije Cerpadlo s obeznym kolesom s

drviacim/rezacim zariadenim.

Vyzaduje sa navrhovat ¢erpadla s pozadovanymi vlastnostami a funkciami v sulade s bodom 5.
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VIll. Kanalizacné pripojky

Technické podmienky pripojenia nehnutelnosti na verejnu kanalizaciu a technické podmienky zriadenia
a zruSenia kanaliza¢nej pripojky, sa riadia predpisom prevadzkovatela, ktorym je Podtatranska
vodarenska prevadzkova spolocnost, a.s.

Technické podmienky su stanovené v zmysle Zakona €. 442/2002 Z. z. o verejnych vodovodoch a
verejnych kanalizaciach v platnom zneni, Zakona ¢&. 364/2004 o vodach a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, Vyhlagky URSO &. 276/2012 Z. z. v platnom zneni.

Nutné je dodrzat STN 75 6101 (Gravitacné kanalizané systémy mimo budov), STN 73 6760 (Kanalizacia

v budovach), STN 73 6005 (Priestorova uprava vedeni technického vybavenia) a dalSie suvisiace predpisy.

Vlastnik kanalizaCnej pripojky je povinny zabezpecit, aby kanalizatna pripojka bola zhotovena ako
vodotesna a zaustena tak, aby nedoslo k zmenseniu prietoéného profilu potrubia, do ktorej je zaustena.

Kanaliza¢né pripojky mozno zriadovat a povolovat iba na kanalizacie s vydanym kolaudacénym suhlasom.
Pripojka je samostatna stavba. K stavbe pripojky je stavebnik povinny zaistit' si v zmysle Zakona ¢. 50/1976

Zb. (Stavebny zakon) rozhodnutie o umiestneni stavby a postupovat v sulade s tymto zakonom a pri
priprave a realizacii stavby sa riadit tymito technickymi poziadavkami.
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IX. CISTIARNE ODPADOVYCH vOD

Véeobecné zasady navrhovania COV

Cistiarefi odpadovych véd je subor objektov a zariadeni na gistenie odpadovych vod a osobitnych vad pred
ich vypustanim do povrchovych véd alebo do podzemnych vod alebo pred ich inym pouzitim (Zakon ¢.

364/2004 Z. z. vodny zakon, v zneni neskorsich predpisov).

Pri projektovani COV sa zohladiuju vyhladové potreby véetkych zastavanych oblasti, z ktorych pritekaju
alebo mdzu pritekat odpadové vody na COV, najmenej na 10 az 15 rokov od predpokladaného uvedenia
COV do prevadzky.

Technologicky navrh COV vychadza z poziadavky na dodrzanie povolenych limitov znegistenia na vystupe
z COV v sulade s limitnymi hodnotami ukazovatelov znedistenia vo vypustanych odpadovych vodach
stanovenymi Nariadenim vilady SR ¢. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie

dobrého stavu vod (v zneni neskorSich predpisov).

Technologické objekty COV sa podla svojej funkcie navrhuju na maximalne hydraulické zataZenie a na
charakteristické navrhové hodnoty latkového zatazenia, ktoré sa stanovuje na zaklade posudenia velkosti

zdroja znecistenia.

Mnozstvo odpadovych vod pritekajlicich poc¢as dazd'ov do biologickej ¢asti Cistiarne odpadovych
vod nesmie pri:

«  COV do 5000 EO presahovat hodnotu 1,2-krat Qn,

. COV nad 5 000 EO hodnotu 2-krat Qs — Q, ak nie je biologicka &ast vratane dosadzovacej nadrze

dimenzovana inak.

Ekvivalentny obyvatel (1 EO) je podla § 2, s) Zakona €. 364/2004 Z. z. (vodny zakon) v zneni neskorsich
predpisov mnozstvo biologicky odstranitelného organického znedistenia vyjadreného hodnotou
ukazovatela biochemicka spotreba kyslika za pat dni (BSK5), ktora je ekvivalentna znecisteniu 60 g BSK5
produkovanému jednym obyvatelom za den. Orientacné hodnoty Specifickej produkcie znecistenia uvadza
STN 75 6401.

Latky Mineralne | Organické | Celkové BSKs CHSK Necelk Pceik
Nerozpustené
+ Usaditelné 10 30 40 20 40 1 0,2
* Neusaditelné 5 10 15 10 20 - -
Rozpustné 75 50 125 30 60 10 2,3
Celkové 90 90 180 60 120 11 2,5

Tab. 10 Orientac¢né hodnoty Specifickej produkcie znecistenia podla STN 75 6401

Ak sa navrhuja COV s vy$§im podielom priemyselnych odpadovych vod a COV pre menej ako 5 000 EO,

hodnoty Specifickej produkcie znecistenia sa posudzuju individualne.

Verzia 1.0/2023

Strana | 32




VS £

Pri projektovani technologickych objektov COV, ktorych parametre navrhu obsahuju tdaj vztahujici sa na

deni (vek kalu, produkciu kalu, produkciu piesku a produkciu bioplynu), sa vychadza z priemernych hodnét
znegdistenia OV pritekajucich do COV. Priemerné latkové znedistenie odpadovych véd pritekajucich do
COV, ak nie je stanovené inym presnej$im spdsobom, sa stanovuje z hodnét priemerného bezdazdového

prietoku Q24 a priemernej koncentracie znecistenia za rok.

Maximalny denny bezdazdovy pritok Qq je zakladnou hodnotou na uréenie:
. Casu zdrzania sa v nadrziach primarnej sedimentacie v nadrziach biologického procesu Cistenia
okrem dosadzovacich nadrzi,
. velkosti internej recirkulacie aktivaénej zmesi medzi jednotlivymi ¢astami aktivacnej nadrze,
. velkosti recirkulacie vratného kalu z dosadzovacich nadrzi do procesu biologického Cistenia

odpadovych vod.

Sudastou navrhu na vystavbu alebo rekonstrukciu COV je podla vyhlagky &. 684/2006 Z. z. aj stanovenie
spbsobu manipulacie so zachytenymi produktmi a zneSkodfovanie vSetkych zachytenych a vznikajucich
produktov pri Cisteni OV, najma Strku, piesku, zhrabkov, tukov a kalov a tiez spdsob odvadzania
odpadovych vdd vznikajucich manipulaciou v Cistiarni odpadovych vod spat do Cistiarenského procesu,

napriklad kalovej vody.

Na zvySenie prevadzkovej spolahlivosti a moznosti realizacie oprav je vhodné, aby boli zdvojené vsetky
objekty COV, ktorych kapacitu je mozné G&elne rozdelit do dvoch &i viacerych jednotiek. V pripade, Ze sa
viaceré rovnaké objekty radia vedla seba, treba zabezpelit spolahlivé rozdelenie OV, ktoré umozni
regulovat pritok alebo odstavit jednotlivé objekty. Kazda nadrz COV sa musi dat vyprazdnit samostatne a

pri tom nema déjst’ k vyprazdneniu inej nadrZze alebo naruseniu stability.

COV sa musi zabezpegit obtokom odpadovych véd alebo obtokom a nahradnym prepojenim jednotlivych

technologickych objektov COV.

Pri navrhovani COV platia normy:

. STN 75 6401 (v zmysle poslednej zmeny STN 75 6401/Z2), STN EN 12255-1 a STN 75 6601 (CZ)
— pre navrhovanie COV pre viac ako 500 EO (komunalne a priemyselné COV) z obci a zo zdrojov
odpadovych vbd, ktoré maju charakter mestskych odpadovych vad;

. STN 75 6402 (CZ) v zmysle poslednej zmeny STN 75 6402/Z2 (SK) a STN EN 12255-1 — pre COV
do 500 EO (malé COV).
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Technologické suéasti COV pre viac ako 500 EO

Mechanicky stupen Cistenia

Predcistenie

V mechanickom stupni sa odstrafiuju nerozpustné latky v objektoch predcCistenia, ktoré sa radia na zacgiatok

procesu Cistenia OV. Na precCerpavanie odpadovych vod sa pouzivaju zavitovkové cerpadla, ponorné

gerpadla, pripadne sa mozu pouzit drviace &erpadla. V pripade, ze COV sluZi aj na privazanie obsahu

Zump charakteru akumulovanych splaskovych odpadovych véd, musi sa v nej vybudovat prijimacia stanica

s potrebnou kontrolou, predCistenim a akumulaciou. Denné mnozstvo splaskovych odpadovych véd

dovazanych zo zump ur€uje prevadzkovy poriadok. Znecistenie tychto véd by nemalo presiahnut 10 % z

priemerného denného organického znecistenia na pritoku.

Objekty mechanického predcistenia:

. Lapac¢ strku - navrhuje sa len pri jednotnej stokovej sieti, zachytava hrubé a tazké predmety

prinadané odpadovou vodou

. Hrablice

Hrubé hrablice - zachytavaju vacsie plavajuce necistoty (medzery medzi pratmi hrablic
maju byt 20 mm - 70 mm). Zvy€ajne sa navrhuju strojovo stierané hrablice

Jemné hrablice - na zachytavanie menSich necistdét (medzery do 20 mm). InStalovat’ sa
mozu ru€ne alebo strojovo stierané jemné hrablice, prip. iné zariadenie s podobnym
ucdinkom. Pre Cistiarenské systémy bez primarnej sedimentacie a s jemnobublinovou
aeraciou to m6zu byt velmi jemné hrablice (s medzerami do 10 mm) alebo sita.

Hrablice sa va&Sinou nepouZivaju pred drviacimi Cerpadlami.

Rychlost prietoku vody medzi pratmi hrablic pri prietoku Qn je poZzadovana v rozsahu 0,6
m/s - 1,0 m/s, pri max. prietoku nesmie byt vacsia ako 1,2 m/s. NajmenSia rychlost’ v
prietokovom Zlabe pred hrablicami nema byt menej ako 0,3 m/s.

Ruéne stierané hrablice sa musia dat’ vyberat’ a stierat po celej ploche. Sklon hrablic by
mal byt priblizZne 45° ku dnu prietokového Zlabu. Su€astou hrablic je zariadenie na
odkvapkavanie zhrabkov.

V pritokovom Zlabe pred hrablicami a za nimi sa nesmu usadzat’ a zachytavat' necistoty.
Dno zfabu za hrablicami by malo byt znizené tak, aby nenastalo vzdutie vody pred
hrablicami. InStalovat treba bezpelni obsluznu plochu s dostatoénym priestorom na
potrebni manipulaciu.

Strojovo stierané hrablice musia byt také, aby piesok, ktory je obsiahnuty v odpadovej vode
neovplyvrioval ich prevadzku. Hrablice musia byt bud zdvojené, alebo treba realizovat
obtok s ru&ne zhrabovanymi hrubymi hrablicami. Treba tieZ zabezpedit, aby sa kazdy Zfab
mohol samostatne vyradit z prevadzky.

Hrablice treba chranit pred poveternostnymi vplyvmi stavebnou alebo kon&trukénou
Upravou, objekt hrablic treba vetrat a v zime temperovat.

Zhrabky z priemyselnych odpadovych véd sa musia zachytit priamo u producenta.
Zhrabky z hrablic treba dostatoéne odvodnit. Stugastou COV musia byt priestory na
docasné skladovanie zhrabkov a zabezpeceny dalsi spésob nakladania s tymto odpadom

(napr. skladkovanie).
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Lapac piesku - sltzi na zachytenie ¢astic piesku a inych mineralnych ¢astic s min. priemerom 0,3
mm v prude odpadovej vody a rychlost usadzovania ma byt 0,03 m/s a viac. Lapac¢ piesku sa
navrhuje pri jednotnej kanalizacii. Pri delenej sa jeho pouzitie posudzuje individualne. Optimalna
rychlost prietoku v pozdiznom lapadi piesku sa odpori¢a 0,3 m/s, stredny &as zdrzania pri
maximalnom prietoku nema byt menej ako 30 sekund a povrchové zataZenie ma byt do 16
m3/(m2.h). Vzostupna rychlost vo vertikalnom lapacdi piesku ma byt 0,017 m/s - 0,03 m/s pri
navrhovom prietoku Qn a ma byt do 0,05 m/s pri maximalnom prietoku. Teoreticky ¢as zdrzania v
uginnom priestore vertikalneho lapada nema byt menej ako 30 sekund, hibka Gginného priestoru
ma byt priblizne 3 m. Vtokovu rychlost vo virovom lapaéi piesku treba navrhovat iba pre COV nad
5 000 EO, a to pri navrhovom prietoku Qn 0,5 m/s — 0,6 m/s, odtokova rychlost 0,4 m/s — 0,5 m/s.
Pre COV nad 10 000 EO sa navrhuju prevzdusfiované lapade piesku. Teoreticky ¢as zdrzania pri
navrhovom prietoku Qn ma byt 300 sekund. Mnozstvo dodavaného vzduchu sa navrhne tak, aby
bola rychlost odpadovych véd nad dnom 0,2 m/s — 0,3 m/s pri priecnej cirkulacii. Suc¢astou tohto
lapaca piesku musi byt zabezpe€enie zachytavania a odvadzania plavajucich latok z hladiny vody.
Lapac¢ piesku musi aj tazit zachyteny piesok, preto je jeho su€astou priestor alebo zariadenie na
odvodriovanie, premyvanie piesku a dopravu piesku, vhodné je pouzitie mechanizacie. Zariadenia
treba chranit pred zamfzanim. Sugastou COV su priestory, kde sa dogasne skladuje vytazeny
piesok a zachytené plavajuce latky, ako aj zabezpecenie dalSieho spdsobu nakladania s tymto
odpadom.

Lapac tuku a olejov - lapace tukov a olejov sa umiestriuju priamo k producentom. Na zachytené
tuky a oleje musia byt v COV navrhnuté priestory s moznostou odvedenia vody, kde sa skladuiju.
Musi byt tiez zabezpe&eny ich pravidelny odvoz s cielom ich spalenia alebo iného vhodného

bezpetného zneskodnenia.

Primarne usadzovanie

Objekty primarneho usadzovania sa zaradia za objekty mechanického predcistenia odpadovych vbd:

Usadzovacie nadrze - slizia na separaciu a Ciasto¢né zahustovanie primarneho alebo zmieSaného

nadrzi.
- Pri navrhu usadzovacich priestorov usadzovacich nadrzi sa maju dodrZiavat teoretické
Casy zdrzania a povrchové hydraulické zatazenie v sulade s STN 75 6401, do

usadzovacieho priestoru sa nezapocitava kalovy priestor.

Zaradenie usadzovacich | Teoreticky ¢as zdrzania v h pri prietoku | Povrchové hydraulické zatazenie
nadrzi v m/h pri prietoku
Qn Qmax Qn Qmax
pred biofiltrami ") 20-4,0 1,0 0,7-14 2,5
pred aktivaciou 2 1,0-3,0 0,5 1,0 -2,0* 5,0
1) Ak sa navrhuju biologické filtre s recirkulaciou pred usadzovacie nadrze na vyrovnanie prietoku na stalu

2)

hodnotu (pritok plus recirkulacia), ma byt teoreticky ¢as zdrZania v usadzovacich nadrziach 2 hodiny.
Ak sa navrhuju usadzovacie nadrze pred aktivaciou, urcuje sa teoreticky ¢as zdrzania s ohladom na navrhnutu

technoldégiu aktivacie.

* pri maximalnom bezdazdovom prietoku

Tab. 11 Teoreticky ¢as zdrZzania a povrchové hydraulické zatazenie v usadzovacom priestore (STN 75 6401/Z22)
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- Ak nie je ucinnost primarneho usadzovania dana priamym meranim, vychadza sa z
odporucanych hodnét Specifickej produkcie znecistenia za usadzovacimi nadrzami pri
prietoku Qn podla teoretického €asu zdrzania v usadzovacich nadrziach. Usadzovacie
nadrze musia byt vybavené zariadenim, pomocou ktorého sa odstrariuju plavajuce latky.
V3etky ponorené, mechanicky nestierané steny v usadzovacom aj v kalovom priestore
maju byt hladké, ich sklon ma byt najmenej 50° pri kuzefovom tvare a 60° pri ihlanovom

tvare (merané k horizontale). Pred odtokom z usadzovacich nadrzi musia byt norné steny.

Strbinové nadrze - pouzivaju sa pre mensie COV, zvyéajne do 5 000 EO na separaciu
nerozpustenych latok z odpadovych vdd, na zahustenie, uskladnenie primarneho alebo zmieSaného
surového kalu a na anaerdbne stabilizovanie kalu. Do tychto nadrzi mozno vypustat splaskové
odpadové vody dovezené zo zump. Pri navrhu usadzovacich zlabov Strbinovych nadrzi sa maju
dodrziavat teoretické ¢asy zdrzania a povrchové hydraulické zatazenie v silade s STN 75 6401.
Medzi usadzovacim a vyhnivacim priestorom ma byt bezpe¢nostné pasmo vysoké min. 0,45 m,
merané od hornej strany S$trbiny po najvys$Siu hladinu kalu. Tento priestor sa pri vypocte
vyhnivacieho priestoru nezapoditava. Objem vyhnivacieho priestoru sa navrhuje podla STN 75
6401. Sklon sikmych stien usadzovacieho priestoru ma byt min. 1,4:1. Sirka $trbiny musi byt
najmenej 0,12 m, presahovanie stien usadzovacieho priestoru pod Strbinou min. 0,1 m v
horizontalnom smere. Dno kalového priestoru musi mat sklon aspori 20° ku kalovej priehlbni, ak
odtah kalu nie je z viacerych miest. Kalovy priestor sa musi odplynit. Pred odtokom z usadzovacieho
priestoru treba osadit nornu stenu, ktora ma byt ponorena min. 0,3 m pod hladinu a vystupovat’ min.
0,2 m nad hladinu. Ug&innost gistenia v $trbinovej nadrzi treba stanovit podla STN 75 6401 a

zohladnit pri tom vplyv kalovej vody.

Biologicky stupen Cistenia

Po objektoch mechanického predCistenia a primarneho usadzovania sa zaradia objekty biologického

Cistenia OV. Pri ich navrhu sa rata so zvySkovym znecistenim po predchadzajucom &isteni OV. Pri privode

kalovej vody sa musi ratat aj s tymto znecCistenim, najma v ukazovateloch Ncek a Pceik.

Recirkulacia dusika v kalovej vode z anaerdbnej stabilizacie kalu méze tvorit az 20 % z dusika na pritoku

do COV. MnozZstvo recirkulovaného dusika je cca 50 % z dusika, ktory bol odobraty vo forme zmie§aného

surového kalu.

Recirkulacia fosforu zavisi od konfiguracie biologického stupria, pri¢om v systémoch:

bez zvy$eného biologického odstrafiovania fosforu je az 8 % z celkového fosforu na pritoku do COV,
so zvySenym biologickym odstrafiovanim fosforu je az 25 % z pritokového mnozstva fosforu (podfa
tvrdosti vody),

iba s chemickym zrazanim fosforu s Fe®* alebo AI?* je mozné recirkulaciu fosforu zanedbat.

Odpadové vody, ktoré su privadzané do objektov biologického €istenia, maju mat pH v rozmedzi 6 — 8,5.

Pri odstrafiovani dusika (biologicky) a odstrafiovani fosforu (biologicky alebo chemicky) alebo pri ich

kombinacii treba vypracovat’ a zohfadnit ich hmotnostnu bilanciu.
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Objekty biologického Cistenia

Biofiltre - pritekajuce OV by mali byt predcistené a privadzané rovnomerne po celej ploche naplne.
Napln biofiltra musi byt z pevného, Cistého a chemicky staleho materialu, ako je napr. plast, kamen
a iné. Tvarové vlastnosti materialu naplne musia umoznit rovhomerné rozdelenie kvapaliny po
celom objeme naplne a zabezpecovat dostatoénu porovitost pre pristup vzduchu. Naplh biofiltra sa
definuje hodnotou Specifického povrchu, mernou hmotnostou a medzerovitostou napine. Najmensia
vy$ka naplne by mala byt 1,8 m. Standardna vyska naplne biofiltrov by mala byt 3,0 m — 4,5 m (ako
druhy stupen — docistovanie do 7,0 m). Bo¢né steny biofiltra musia prevySovat povrch jeho napine
najmenej o 0,6 m. Steny a technologické zariadenie sa musia dat Cistit. Horna plocha kazdého
biofiltra musi mat pristup pre obsluhu a udrzbu. Vetracie otvory v stene biofiltra musia mat’ celkovu
plochu najmenej 1 % z pédorysnej plochy naplne. Tieto otvory majua byt pod dnom filtracnej naplne
a musia byt stavebne zhotovené tak, aby nimi voda nevytekala von, ak biofilter nema vonkajsi
obvodovy odtokovy zZlab. Dno biofiltra sa musi dat Cistit. Na zimné obdobie sa odpori¢a navrhnat
moznost regulacie plochy vetracich otvorov ako ochranu proti ochladzovaniu, pripadne zamrznutiu
biofiltra. Pri biofiltroch s natenym privodom vzduchu (aerofiltre) ma byt objem privadzaného vzduchu
vacsi ako desatnasobok pretekajuceho mnozstva preddistenej odpadovej vody. Privodné potrubie
k biofiltru sa ma navrhnut tak, aby sa dalo odvodnit, pripadne odvzdusnit a odkalit. Na ovladanie a
riadenie prevadzky biofiltra by mal byt na privodnom potrubi kazdého biofiltra reguladny uzaver.
Biologickeé filtre sa navrhuju ako predcCistenie, ako samostatny stupen biologického Cistenia (stredne
zatazované biofiltre a nizko zatazované biofiltre s nitrifikaciou) a s cielom docistit odpadové vody
(nitrifikacné biofiltre).

- Orientacné hodnoty latkového zatazovania biofiltrov su uvedené v tab. 12.

Uginnost podla BSKs Objemové latkové zataZenie naplne | Povrchové latkové zataZenie naplne

Esrv % Bv v kg/(m?3.d) Ba v g/(m2.d)
vysoko zataZzované
70 1,6-2,8 <20
50 22-34 <40
<40 3,2-5,6 =240
strede zataZzované
75-90 06-10" 5-10
nizko zatazované
90 <0,2" -
0,15-0,32 1,5-25
0,3-0,5% 1,5-25

1) biofiltre s kamennou naplriou zrnitosti od 40 mm do 80 mm
2) Dbiofiltre s plastovou néplriou a s mernym povrchom cca 100 m%m3

3) biofiltre s plastovou néplfiou a s mernym povrchom cca 200 m%/m?3

Tab. 12 Orientacné hodnoty latkového zatazovania biofiltrov podla poZadovanej ucinnosti Cistenia (STN 75 6401)

- Povrchové hydraulické zatazenie biofiltrov s kamennou naplfiou sa odporuca v hodnotach
od 0,8 m3/(mZ2.h) do 1,5 m3/(mZ2.h), pri nizko zatazovanych biofiltroch s kamennou naplriou
je az 5-nasobne nizSie. Pre napln z plastov sa odportucaju hodnoty podla tdajov vyrobcu
(az do 2 m¥/(m2.h)).
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Latkové zatazenie biofiltrov vyuzivanych na docistovanie s cielom nitrifikacie zvySkovych
koncentracii amoniakalneho dusika sa odporu¢a mensie ako 0,06 kg/(m3.d), resp. od 0,25
g/(m2.d) do 0,5 g/(m2.d) (vyjadrené v hmotnostnych jednotkach amoniakalneho dusika) pre
teploty vody od 10° C do 18° C. Povrchové hydraulické zatazenie biofiltrov sa odporuca od
1,25 m3/(m2.h) do 1,5 m3/(mZ2.h) pri 100 %-nej recirkulacii.

Na vysoko a stredne zatazované biofiltre sa ma odpadova voda privadzat nepretrzite. Jej
znedistenie vyjadrené v BSKs nema byt pri kamennej naplni trvalo vacsie ako 200 mg/I pri
maximalnom pritoku odpadovych vod do COV a ich maximalnej koncentracii znegistenia.
Pri naplni z plastov mbze byt koncentracia znedistenia pritoku nad 200 mg/l podfa udajov
vyrobcov naplne z plastov. Koncentracia znecistenia pritoku sa upravuje recirkulaciou.
Biofiltre navrhnuté na biologické predcistenie OV s vy$Sou koncentraciou znecistenia sa
navrhuju individualne podla garantovanych udajov vyrobcov.

Na zabezpeclenie povrchového hydraulického zatazenia a pozadovanej koncentracie na
pritoku sa zaraduje recirkulacia. Recirkulacia méze byt z dna biofiltra, odtoku vycistenej
odpadovej vody a kalového priestoru dosadzovacich nadrzi a méze byt zaustena pred
mechanicky alebo biologicky stuperi, €o je potrebné zohladnit pri dimenzovani
usadzovacich a dosadzovacich nadrzi. Pri biologickych filtroch sa odporu¢a navrhovat
Strukturalne vystuzené naplne z plastov; pri nevystuzenych naplniach a pri ich vySke nad 2

m sa odporuca navrhnut nosny medzirost.

. Rotacné biofilmové reaktory - rotacné biofilmové reaktory spravidla pozostavaju z biozény a

nosi¢a biofilmu. Konstrukéné vyhotovenie reaktorov musi zabezpe it trvalé otacanie nosica

biofilmu.

biofilmu

Rychlost’ otd€ania nesmie spésobovat nedostatoéné alebo nadmerné premyvanie nosi¢a

a nedostato¢né alebo nadmerné odstranovanie biofilmu. Nesmie dochadzat k sedimentacii

oddelenej biomasy v priestore biozony.

Rotaéné biofilmové reaktory musia byt vzdy vybavené krytom.

Pre rotacné diskové reaktory musi byt ¢as zdrzania odpadovych véd v biozéne minimalne
3 hodiny.

Oxické rotaéné diskové reaktory majd mat disky ponorené na hibku 0,4 D az 0,5 D (kde D
je priemer disku). Ak je biozéna vybavena pridavnou aeraciou, méze byt aj ponor vacsi.
Pre rotacné diskové reaktory odstrarujuce organické znecistenie sa odporuc¢a povrchové
zatazenie nosica biofilmu podla BSKs od 7 g/(mZ2.d) do 10 g/(m?2.d). Pre nitrifikujuce reaktory
je odporucané zatazenie od 3 g/(m2.d) do 6 g/(m2.d). Rota¢né diskové reaktory sa odportca
navrhovat ako viacstupriové, pricom 1. stuperi bude vySSie zatazovany (napr. pri

Stvorstupriovom usporiadani méze byt zatazenie prvého stupiia az 0,1 kg/(m2.d) BSKs).

. Aktivaéné nadrze - navrhuju sa na zdklade poZadovanej uc&innosti odstranenia organického

znecistenia a znedistenia dusikom a fosforom. Zakladnymi navrhovymi parametrami su vek kalu a

minimalna teplota odpadovej vody Tmin.
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Vek kalu [d] podia kapacity COV v kg/d BSKs

Spdsoby aktivaéného procesu

od 1500 Nad 6 000
Ciasto&na aktivacia 2-4 1,5-3
Uplna aktivacia bez nitrifikacie S 4
aktivacia s nitrifikaciou a s Ciasto¢nou stabilizaciou 6,4 k" 48 .kt "
kalu
aktivacia s nitrifikaciou a denitrifikaciou (kde o je od
0,1 do 0,5 a vyjadruje podiel.suéiny kalu . (6,4 . kr)ffn D (4,8 . kr)/fn "
v neprevzdusfiovanych sekciach z celkovej zasoby
kalu)
aktivacia so simultannou 20 _
nitrifikaciou a denitrifikaciou
aktivacia so stabilizaciou kalu 25 -

1) kr = 1,103 (15-Tmin)_fy =1 —fp

Tab. 13 Hodnoty veku kalu pre jednotlivé spdsoby aktivacného procesu (STN 75 6401)

Pre velkosti do 5 000 EO sa odporuéa prednostne navrhovat COV, ktoré produkuju aerébne stabilizovany
kal. Vhodné je pouzitie aktivaénych systémov so simultannou alebo s oddelenou aerébnou stabilizaciou
kalu. Vek kalu sa urCi ako pomer celkovej zasoby kalu v systéme k suctu mnozstva prebyto¢ného

aktivovaného kalu a mnozstva kalu uniknutého do odtoku za 24 hodin.

X [kg/m3]
Spdsoby aktivaéného procesu i : : : : : :
s primarnou sedimentaciou bez primarnej sedimentacie

bez nitrifikacie 2,5-35 35-45

s nitrifikaciou 2,5-30 3,5

s nitrifikaciou a denitrifikaciou 25-35 356-45

s aerébnou stabilizaciou kalu - 4,0-5,0

so simultannym zraZzanim fosforu 35-45 4,0-5,0

Tab. 14 Odporucané prevadzkové koncentracie suSiny aktivovaného kalu X (STN 75 6401)

Specificka produkcia prebytoéného kalu (dalej len SPS) vztahujlca sa na privedené znedistenie vyjadrené
v BSKs sa ur€i podfa rovnice

SPS = 0,6.(NL/BSKs + 1) - 0,0432.F / (1/ Ox + 0,08.F),
kde F = 1,072(T-15),

NL/BSKS5 je pomer tychto koncentracii na pritoku do aktivacie.

MnozZstvo prebyto&ného kalu sa pogita na minimalne teploty. Vybrané hodnoty SPS v zavislosti od veku
kalu a pomeru NL/BSK5 na pritoku pri minimalnej teplote 10 °C su v tab. 15.
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NL/BSKs Vek kalu [d]
4 6 8 10 15 25
Specificka produkcia prebytoéného kalu
0,4 0,74 0,70 0,67 0,64 0,59 0,52
0,6 0,86 0,82 0,79 0,76 0,71 0,64
0,8 0,98 0,94 0,91 0,88 0,83 0,76
1,0 1,10 1,06 1,03 1,00 0,95 0,88
1,2 1,22 1,18 1,15 1,12 1,07 1,00

Tab. 15 Hodnoty Specifickej produkcie susiny prebytocného kalu SPS (v kg kalu/kg BSK5) pri teplote 10 °C (pri
teplote 20 °C st hodnoty SPS o cca 10 % nizsie) (STN 75 6401)

Chemické zrazanie fosforu sa v odévodnenych pripadoch navrhuje ako samostatny proces odstrafiovania
fosforu. Méze byt pouzity aj v kombinacii so zvySenym biologickym odstrarfiovanim fosforu. Pri chemickom

zrazani fosforu sa produkcia prebytoéného kalu zvaéSuje o mnozstvo vzniknutého chemického kalu.

Specificka produkcia chemického kalu sa uvazuje takto:
- 2,5gkaluz1 g pridaného Fe;
- 4 gkaluz1gpridaného Al;
- 1,359z 1 g pridaného vapna.

Pri simultdnnom chemickom zrazani fosforu sofami kovov Zeleza alebo hlinika sa ma pri poziadavke
maximalnej uc¢innosti brat molarny pomer Fe3*/P alebo Al**/P hodnotou od 1,5 do 2,0. Na dosiahnutie

odtokovych koncentracii Pcelk pod 1 mg/l sa méze uvedeny pomer zvysit.

Cas kontaktu aktivaénej zmesi v nitrifikaénej sekcii aktivadnej nadrze nema byt kratsi ako 1,5 h. Zatazenie
kalu v nitrifikaCnej sekcii redukovanymi formami dusika (amoniakalny a organicky dusik) nema byt vacsie
ako 0,06 kg/(kg.d).

Cas kontaktu aktivadnej zmesi v denitrifikacnej sekcii aktivaénej nadrze pri pomere Ncei/BSKs najviac 0,2
v pritoku nema byt kratSi ako 0,5 h, pri pomere Nce/BSKs najmenej 0,3 ma byt dihsi ako 1,0 hod.
Odporu¢any pomer denitrifikaného objemu k celkovému objemu aktivacie v zavislosti od pomeru BSK5 a

denitrifikovaného dusika pre rézne aktivaéné systémy je podla tab. 16.

Denitrifikacia predradena Simultanna
Vo/V [g BSKs/g (NO3 — Dn)]
0,2 14 20
0,3 10 12
0,4 8 9
0,5 7 7

Tab. 16 Odporucany pomer denitrifikacného objemu Vp k celkovému objemu aktivacie V
(hodnoty platné pre T = 10 °C) (STN 75 6401)
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Mnozstvo denitrifikovaného dusika sa uréi z bilancie jednotlivych foriem dusika v pritoku do aktivacie (musi

zahfhat aj dusik recirkulovany v kalovej vode), dusika v kalovej vode, nitrifikovaného dusika, foriem dusika
v odtoku a asimilovaného dusika v prebytoénom kale. MnoZstvo dusika odoberaného v prebytoénom kale

z4visi od teploty a od veku kalu.

Pri teplote 10° C je Specificka asimilacna spotreba dusika takato:
- pri veku kalu 8 dni 50 mg/g BSKs;
- priveku kalu 11 dni 45 mg/g BSKs;
- priveku kalu 15 dni 40 mg/g BSKs;
- priveku kalu 20 dni 35 mg/g BSKGs.

Cas kontaktu aktivaénej zmesi v anaerdbnej sekcii aktivatnej nadrze pri zvySenej biologickej akumul4cii
fosforu v aktivovanom kale sa odport¢a od 1 h do 3 h v zavislosti od pomeru Pcelk/BSKS5 v pritoku a od
pozadovanej uc¢innosti odstranovania fosforu. Biologické odstrafiovanie fosforu sa uprednostnuje aj pred

chemickym zrazanim.

Hodnota celkovej recirkulacie Rc (recirkulacia kalu plus interna recirkulacia) sa stanovi na zaklade
pozadovanej ucinnosti denitrifikacie. Vnos kyslika do denitrifikaCnej sekcie internou recirkulaciou alebo z

predchadzajuceho prevzdusnovaného stupna aktivacie musi byt ¢o najmensi.

Oxygenac¢na kapacita prevzdusnovacieho zariadenia musi byt navrhnuta tak, aby pokryla spotrebu kyslika
na oxidaciu organického znedistenia, na nitrifikaciu, na oxidaciu pripadne iného anorganického znecistenia
a na endogénnu respiraciu mikroorganizmov aktivovaného kalu. Orientatné hodnoty Specifickej spotreby

kyslika

- Pre COV s giastodnou alebo Uplnou aktivaciou a COV s nitrifikaciou sa odportéa prevadzkova
koncentracia rozpusteného kyslika 2 mg/l, pre COV so simultannou nitrifikaciou a denitrifikaciou
0,5 mg/l. Pri najvy8Som zataZeni mbze mat koncentracia rozpusteného kyslika kratkodobo
minimalnu hodnotu 0,5 mgl/l.

- Navrh prevzdu8iovacieho zariadenia sa vykonava pre Standardné podmienky (teplota vody 20 °C,

koncentracia rozpusteného kyslika 0 mg/l, atmosféricky tlak 0,101 3 MPa).

T C] Vek kalu [d]
4 6 8 10 15 25
SSO2 [ kg O2/ kg BSKs ]
10 0,83 0,95 1,05 1,15 1,32 1,55
12 0,87 1,00 1,10 1,20 1,38 1,60
15 0,94 1,08 1,20 1,30 1,46 1,60
18 1,00 1,17 1,30 1,40 1,54 1,60
20 1,05 1,22 1,35 1,45 1,60 1,60

Tab. 17 Orientaéné hodnoty $pecifickej spotreby kyslika (SS02) na oxidaciu organickych zlucenin (STN 75 6401)
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Pri systémoch s nitrifikaciou a denitrifikaciou treba ratat’ s takouto spotrebou kyslika na tieto

procesy:
- 4,6 mg O2 na 1 mg Uplne nitrifikovaného dusika,
- 1,7 mg Oz na 1 mg uplne nitrifikovaného a nasledne denitrifikovaného dusika,
- pri denitrifikacii 1 mg dusi¢nanového dusika z pritoku sa usetri 2,9 mg Oz,
- pri denitrifikacii 1 mg dusitanového dusika z pritoku sa usetri 1,7 mg O2. Pri navrhu oxygenacnej
kapacity sa musi ratat so zabezpelenim pozZadovanej koncentracie rozpusteného kyslika v

aktivacnej zmesi pri maximalnej teplote odpadovych véd aj pri maximalnom latkovom zatazeni.

Prevzdu$iiovacie zariadenie ma umozriovat automaticku regulaciu dodavky kyslika do aktivacnej nadrze.

Pri navrhu prevzduSnovacieho systému sa musia zohladnit faktory ovplyviujuce proces prevzdusniovania.
Vplyv zloZenia OV a koncentracie aktivovaného kalu na prestup kyslika do aktivacnej zmesi musi byt
zohladneny sucinitefom a. Hodnota a sa urCuje v zavislosti od typu prevzdusSfiovacieho systému a

zariadenia a od zlozenia odpadovych véd v rozsahu 0,5 — 1,0.

Tvar aktivacnych nadrzi, umiestnenie prevzdusiiovacieho zariadenia a intenzita prevzdusifovania musia
zabezpecit udrzanie aktivovaného kalu vo vznose. V mieste odtoku aktivacnej zmesi do dosadzovacich
nadrzi sa odporuca znizit intenzitu prevzdusfiovania alebo vytvorit odplyfiovaciu zénu. Pri obehovych
aktivaciach sa odporuca navrhovat horizontalnu rychlost’ pradenia pri dne nadrze v rozsahu 0,2 m/s — 0,3

m/s.

Ak sa pouZziju pevné nosi¢e biomasy v aktivacii, umiestnia sa nad prevzdusfovacie prvky. Pri kombincii
prevzdusfiovania a mieSacieho zariadenia sa musi zabezpe it udrzanie aktivovaného kalu vo vznose aj

pri vypnutom prevzdusnovacom zariadeni.

Denitrifikacné a anaerdbne sekcie aktivacnej nadrze musia mat’ mieSacie zariadenie, ktoré udrzi kal vo
vznose a ktoré zaistuje €o najmensi prestup kyslika hladinou do aktivaénej zmesi. Ponorné miedadlo méa

byt vyberatelné bez potreby vy&erpania aktivanej nadrze.

DenitrifikaCnu nadrz alebo jej Cast sa pre pripad podstatného poklesu teplét v aktivacii odporucéa vystrojit

prevzdusfiovacim zariadenim s moznostou prerusovanej prevadzky.
Aktivacny systém musi byt navrhnuty tak, aby bolo mozné menit mnozstvo vratného kalu a aktivacnej
zmesi v rozmedzi, ktoré zabezpeci dobry priebeh &istiacich procesov. Odporuca sa recirkulovat od 50 %

do 150 % hodnoty prietoku Qn.

Pritok odpadovej vody a vratného kalu do aktivaénych nadrzi sa usporiada podfa druhu aktivaéného

systému.

Pritok vratného kalu do aktivaénych nadrzi musi umoznovat kontrolovat’ a spravne rozdefovat mnozstvo

vratného a prebyto€ného kalu a odoberat jeho vzorky.
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Odtokova ¢ast aktivaénych nadrzi alebo spojovacie zlaby, alebo vtokova ¢ast dosadzovacich nadrzi musia

byt rieSené tak, aby aktivatna zmes bola dostatone odplynena.

V pripade tvorby peny na hladine aktivanych nadrzi treba zabezpedit jej rozruSovanie, pripadne

odstrariovanie.

V aktivacii s odstrafiovanim dusika a fosforu sa musi posudit’ vplyv procesov na acidobazicku rovnovahu
(vyjadrenu hodnotami KNK4,5) a pH vycCistenej vody. V pripade, Ze vysledna hodnota vypocitana z bilancie
pritokovej KNK45 a spotrebovanej, resp. vyprodukovanej KNKss je nizSia ako 2 mmol/l, je potrebné v

prevadzke uvazovat o pridavani alkalickych &inidiel (napriklad vapna).

Separacia biologického kalu v dosadzovacich nadrziach

Dosadzovacie nadrze sa navrhuju na separaciu a Ciastocné zahustenie biologického kalu vzniknutého v
objektoch biologického Cistenia na dosiahnutie o najmenSej koncentracie nerozpustenych latok vo

vycistenej OV.

Pri navrhu dosadzovacich nadrzi sa maju brat’ do tvahy nasledujice ukazovatele, ktoré ovplyvnuju
separaciu kalu:

. maximalny pritok odpadovej vody do biologickej &asti COV,

. tvar a rozmery dosadzovacich nadrzi,

. umiestnenie a rieSenie pritoku a odtoku z dosadzovacich nadrzi,

. pripustné zatazenie ucinnej separacnej plochy dosadzovacich nadrzi a pozadované zahustenie

kalu,

. spbsob odstrafiovania separovaného kalu z dosadzovacich nadrzi,

. recirkulacia kalu a sposob jej regulacie,

. kvalita biologického kalu a jeho koncentracia,

. moznost vzniku neriadenej denitrifikacie a uvolfiovania fosforu.

V navrhu dosadzovacich nadrzi sa ma brat do uvahy beZne dosahovany kalovy index, najviac v8ak 180

ml/g. Recirkulované mnozstvo kalu nema byt vacsie ako 1,5 Qn.

Orientaéné hodnoty pre navrh dosadzovacich nadrzi pri maximalnom pritoku do biologickej &asti COV su

uvedené v tab. 18.
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Usporiadanie prietoku dosadzovacich nadrzi Teoreticky Cas Povrchové
zdrzaniav h hydraulické zatazenie
v m3/(m2.h)

COV od 500 do 5 000 EO:
s horizontalnym prietokom dosadzovacimi nadrzami:
- za biofiltrami 1,5 2,0

- za aktivaciou 2,0 1,5

s vertikalnym prietokom dosadzovacimi nadrzami:
- za biofiltrami 1,2 2,0
- za aktivaciou 1,3 1,5
COV nad 5 000 EO:

s horizontalnym prietokom dosadzovacimi nadrzami:
- za biofiltrami 1,6 2,0

- za aktivaciou 1,8 1,6

s vertikalnym prietokom dosadzovacimi nadrzami:
- za biofiltrami 1,2 2,5

- za aktivaciou 1,6 2,0

Pozn.: Hydraulické zatazZenie sa vztahuje na plochy hladiny (separacnt plochu) dosadzovacej nadrze

Tab. 18 Orientacné hodnoty pre navrh dosadzovacich nadrzi (STN 75 6401)

Navrh dosadzovacej nadrze sa ma posudit podla povrchového zatazenia nerozpustenymi latkami Na.

Podla kvality aktivovaného kalu méze Na pri maximalnom prietoku odpadovej vody dosiahnut hodnoty od
5 kg/(mZ2.h) do 6 kg/(mZ2.h). Pri vypocéte zatazenia ucinnej separac¢nej plochy nerozpustenymi latkami Na sa
pri vertikalnych dosadzovacich nadrziach do hodnoty recirkulovaného mnozstva 1,5 Qn nezapocitava
recirkulacia kalu. Do u&innej plochy dosadzovacich nadrzi sa nezapoditava plocha ich vtokovej Casti a

odtokovych Zlabov.

Zatazenie priepadovej hrany dosadzovacich nadrzi nema byt vacsie ako 10 m3/(m.h). Priepadové hrany
musia byt umiestnené tak, aby medzi zl'abmi alebo najblizSimi plochami nevznikali miesta, kde by rychlost
prietoku bola vacésia ako predpokladana rychlost sedimentacie. Priepadové hrany musia byt nastavitelné
a musia byt pristupné na gistenie. Na konci pozdiZznych dosadzovacich nadrzi sa neodporiéa umiestnit

odtokové Zlaby naprie€.
Tvar dosadzovacich nadrzi, ich vtoky, vytoky a zhrabovacie zariadenia maju byt navrhnuté tak, aby bola
o najviac vyuzita plocha a objem nadrzi. Dizka pravouhlych nadrzi nema byt vacésia ako 60 m. Priemer

nadrzi s radialnym pretekanim nema byt vacsi ako 55 m.

Hibka vody v dosadzovacich nadrziach s horizontalnym prietokom ma byt najmenej 3 m pod priepadovou

hranou odtoku.

Do usadzovacieho priestoru sa nezapocitava kalovy priestor dosadzovacich nadrzi ani priestor, v ktorom

sa pohybuje stieracie zariadenie.
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VsSetky ponorené, mechanicky nestierané steny dosadzovacich nadrzi musia byt hladké a maju mat’ sklon

50° pri kuzefovom tvare a 60° pri ihlanovom tvare (merané k horizontéle).

V navrhu dosadzovacich nadrzi sa musi posudit nevyhnutnost' osadenia nornych stien pred odtokom a
inStalacia zariadenia na stieranie hladiny a odvadzanie plavajuceho kalu. Pri separacii kalu v aktivaénych
reaktoroch s prerusovanou ¢innostou ma byt €as separacie najmenej 2 hodiny. Reaktor musi byt vybaveny

takym typom zariadenia na odvod vyc¢istenej vody, aby nedochadzalo k nasavaniu usadeného kalu.

Vycistena voda z dosadzovacich nadrzi sa zlieva do spolo&ného odpadového kanala a preteka cez merny

objekt a odteka cez vyustny objekt do recipientu.

Stupen terciarneho docistenia

V pripade, ak su sprisnené podmienky na kvalitu vygistenej vody, za biologicky reaktor COV mozno zaradit
stupen terciarneho docistenia. Okrem odstrafiovania zvySkového organického znedistenia sa odstrariuju

anorganické zluceniny dusika a fosforu a zabezpecuje sa hygienicka nezavadnost odpadovych véd.

Terciarne dodistenie sa realizuje pomocou tychto objektov:

. Biologické docistovacie nadrze — na dodistenie biologicky vycistenych odpadovych véd a na
znizenie obsahu fosforu a dusika vo vypustanych odpadovych vodach. Zatazenie podla BSK5 ma
byt najviac 35 kg (ha.d), hibka vody v nadrziach 1,0 m — 2,0 m od max. hladiny kalu. Dostato&né
prevzdusniovanie je nutné zabezpecit na obdobie zamfzania.

. Zemné filtre a vegetatné COV — na dogistovanie biologicky vy&istenych odpadovych véd.
Vegetaéné COV sa mdzu navrhnut aj po mechanickom Ggisteni. Pouzivaji sa na splaskové
odpadové vody zo stokovej siete delenej sustavy.

. Filtre na docistovanie odpadovych véd — navrhuju sa v osobitne zdévodnenych pripadoch, pricom
sa pouziva pieskova alebo bubnova filtracia. Odporuca sa pouzit dvojvrstvovu filtraciu. Vstupné
koncentracie nerozpustnych latok nemaju byt vysSie ako 20 mg/l. Pri pouziti bubnovej filtracie je
pripustna aj vysSia koncentracia. Pri pouziti pieskovej filtracie je odporu€ana rychlost filtracie cca
10 m/h. ZataZovacie parametre su podla podmienok vyrobcu zariadeni. Filtracia sa méze
kombinovat' s chemickym zrdZanim fosforu solami Zeleza, pripadne hlinika a mdze sa prevadzkovat
ako flokulaéna filtracia. Filter musi byt taky, aby sa dal premyvat vodou a vzduchom. Premyvacia
voda sa odvadza naspat do Cistiaceho procesu. Ako prevencia na zabranenie biologickému
zarastaniu filtra je vhodné chlérovat odpadové vody pritekajuce do filtra davkou chléru 2 mg/l — 10

mg/l. V pripade pouzitia iného systému filtracie sa postupuje podla udajov prislusného vyrobcu. [

Samostatné zariadenia na dezinfekciu vyc&istenych odpadovych véd sa navrhnu vtedy, ak to nariadi
prislusny organ zdravotného dozoru, podla poZiadaviek vodohospodarskeho organu. Spdsob
hygienického zabezpefenia sa urli vzdy individualne, a to chlérovanim, pomocou UV Ziarenia &i

ozonizaciou.
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Kalové hospodarstvo

Podstatou kalového hospodarstva je to, aby zloZenie odpadovych véd, navrh technolégie ich Cistenia a
spracovania kalu umoznili vyuzitie tohto kalu v polnohospodarstve.
Spdsob spraclUvania kalu zavisi od druhu kalu a navrhnutého spdsobu jeho vyuzivania alebo

zneskodriovania, pricom sa ma obmedzit vznik zapachajucich latok.

Kal sa spracuva:
. zahustovanim,
. stabilizaciou,
. odvodrnovanim, susenim,

. inymi spésobmi.

Specificka produkcia kalu kolie v rozsahu od 15 kg/(obyv.rok) do 26 kg/(obyv.rok). Kalova voda zo
spracovania kalu sa musi odvadzat naspat do Cistiaceho procesu. Potrubie na gravitacné prepustanie a
vypustanie spracuvaného kalu musi mat najmensiu svetlost DN 80, pritom prietokova rychlost nesmie byt

trvalo mensia ako 1 m/s. Musi sa zabezpecit moznost jeho preplachovania tlakovou vodou.

Hlavné sp6soby spractvania kalu:

. Zahust'ovanie kalu - nasleduje hned po separacii, pricom sa kal zahustuje sedimentaciou,
flotaciou, odstredenim, cedenim a daldimi spdsobmi. Na COV nad 100 000 EO, ale aj v
odévodnenych pripadoch v COV nad 25 000 EO sa odporuéa zahustovat primarne a biologické
kaly oddelene. Teoreticky €as zdrzania kalu pri zahustovani sedimentaciou by nemal byt dlhsi ako
¢as zdrzania, po ktorom by nasledoval rychly rozklad organickych latok. Objektami na zahustovanie
sedimentaciou su bud nepreruSovane prevadzkové zahustovacie nadrze alebo preruSovane
prevadzkoveé zahustovacie nadrze (orientatné hodnoty pre navrhovanie obidvoch typov su dané v
STN 75 6401), nadrZe su vybavené zariadenim na odber kalovej vody.

. Stabilizacia a uskladiovanie kalu - vyprodukovany kal sa stabilizuje pri COV do velkosti 10 000
EO aerdbnou stabilizaciou, pri vaésich COV sa dava prednost anaerébnej stabilizacii (vyhnivaniu).
Iné spdsoby su iba vynimo&né a navrhuju sa podla udajov, ktoré poskytuje vyrobca prislusnych
strojovych zariadeni. Pri oddelenej aerébnej stabilizacii sa pouzivaju prevzdusifiované stabilizaéné
nadrze s prevzduShovacim zariadenim umozfujucim prerusovanu prevadzku.

Anaerdbna stabilizacia kalu méze byt:
- nevyhrievana — pre COV do 25 000 EO (s dvomi paralelnymi nadrzami),
- vyhrievana — vagésie COV (dvojstupfiova, v oddelenych stabilizaénych nadrziach).
. Odvodnovanie kalu — sp6sob odvodriovania zavisi od velkosti COV:
- $pecialne odvodfiovacie zariadenia (odvodriovacie kontajnery, vaky),
- strojové spdsoby odvodriovania (odstredivky, pasové lisy, kalolisy a iné) — vo va&sich COV,
- kalové polia spravidla v COV do 10 000 EO (napustna vyska najviac 0,4 m) a iba vynimoéne

kalové laguny (napustna vyska najviac 0,9 m).

V pripade pouzitia strojového spbsobu sa vyZaduje upravenie kalu, vacSinou pomocou polymérnych
flokulantov. Pred zariadenim na strojové odvodiiovanie kalu ma byt navrhnutd mozZnost homogenizacie

odvodnovaného kalu.

Verzia 1.0/2023 Strana | 46



VS £

Vyuzivanie a zneSkodnovanie kalov — kaly sa vyuZivaju prednostne v pofnohospodarstve, pripadne sa

stabilizované kaly zneSkodriuju spalovanim alebo skladkovanim. Potrubia na dopravu kalu musia mat’ min.
priemer 80 mm pri dodrzani trvalej prietokovej rychlosti, a to 1,0 m/s. Pri vypustani kalu pretlakom vodného
stipca je na vypustanie kalu z usadzovacich nadrzi, $trbinovych nadrzi a kalovych nadrzi potrebny min.

pretlak 0,8 m. Na vypustanie vloCkového kalu, napr. z dosadzovacich nadrzi, staci pretlak 0,3 m.

Meranie a riadenie

COV musi mat meracie a registraéné pristroje v zmysle STN 75 7241, na meranie najvyznamnejsich
hodnét potrebnych na riadenie a hodnotenie prevadzky a stanovenie vykonu COV, a to najma: merade
prietoku odpadovej vody, merate pH a teploty, meranie redox potencialu v anaerdébnych nadrziach,
meranie obsahu dusi¢nanov v denitrifikaénych nadrziach, meranie obsahu kyslika, NHa4, fosfore¢nanov v
nitrifikacnych nadrziach, meranie koncentracie nerozpustnych latok, meranie prietoku internej recirkulacie,
meranie prietoku vratného kalu, meranie hladin, meranie tlaku na vytlaku CS prebyto&ného kalu, meranie

tlaku vzduchu na vytlaku z ducharne, meranie celkového zakalu na odtoku z COV atd.

Nutné je merat vetky vypustané odpadové vody z COV (prietok, ukazovatele kvality odpadovy véd). Pri
rozhodujucich hodnotach (limity v zmysle platného rozhodnutia na vypustanie véd do recipientu) je nutné,
aby sa zabezpedila ich automaticka registracia. V nadrziach musia byt uréené odberné miesta tak, aby sa
zabezpecili vhodné podmienky pre ober vzoriek, v Zlaboch instalované automatické zariadenia na odbery

vzoriek.

Vo vycistenej odpadovej vode, ktora sa vypusta do povrchovych vod, sa sleduju kvalitativne ukazovatele
znedistenia, pricom druh vzorky a min. frekvenciu odberov vzoriek odpadovej vody stanovuje priloha €. 7
k nariadeniu vlady &. 269/2010 Z. z. v zavislosti od velkosti COV. Na odtokoch a pritokoch na COV sa
odoberaju 24-hodinové zlievané vzorky, 2-hodinové zlievané vzorky, bodoveé vzorky v zavislosti od velkosti

COV. Rozbory a odbery vzoriek odpadovej vody st v kompetencii akreditovaného laboratéria PVPS, a.s.

Merné zariadenia a ich umiestnenie musia byt vhodné aj na €innost v zimnom obdobi.

Velké COV (cca nad 100 000 EO) musia mat samostatnu technologickt dozorfiu. Mensie COV (cca do

10 000 EO) maju prevadzku riadenu z rozvadzaca silnopradového rozvodu.

COV sa mé navrhovat tak, aby boli jej technologické celky riadené centralne a systémom automatického
riadenia (ASRTP), ktory umoZzriuje prevadzkovat Cistiarefi v automatickom rezime, s minimalnymi zadsahmi

do procesu Cistenia.

Specifikacie systémov automatizacie sa riadia STN EN 12255-12 (Cistiarne odpadovych vod. Cast 12:
Riadenie a automatizacia), pricom koncept automatizacie obsahuje parametre navrhu automatizovaného
systému, ako aj udaje tykajuce sa bezpecnosti a spdsobu prevadzky:
. jednoduché COV: monitorovaci systém na baze osobného pogitada v hlavnej riadiacej miestnosti
spojeny s niektorymi decentralizovanymi logickymi automatmi pracujucimi ako podruzné stanice pre

pripojené periférne systémy;

Verzia 1.0/2023 Strana | 47



VS £

. velké a zlozité COV: viaceré decentralizované riadiace miestnosti, napr. na biologické Sistenie a na

spracovanie kalu vratane odvodnenia. Okrem toho sa méze zriadit' terminal na vstup uUdajov
chemickych rozborov v laboratériu a iny na plnenie kontrolnych uloh v administrativnom centre.

Pri preruseni chodu riadenia s automatickym riadenim sa musi porucha signalizovat. V COV

bez trvalej obsluhy sa v ¢ase nepritomnosti obsluhy porucha signalizuje do miesta s trvalou obsluhou

na dispecing prislusného zavodu.

Elektrotechnické zariadenia

Sposob, akym sa zabezpeduje dodavka elektrickej energie, zavisi od stupria délezitosti COV v zmysle STN
34 1610 (Elektrotechnické predpisy STN. Elektricky silnopradovy rozvod v priemyselnych prevadzkach) a

poziadavkami na kvalitu vody, ktora ma byt v recipiente pod COV.

Stupne dolezitosti:

1. COV, pri ktorych nie je mozné pripustit vypustanie nevygistenych odpadovych véd do recipientu
ani kratkodobo, zhor§enie stupfia &istenia alebo COV s takou technolégiou &istenia, Ze by bolo
naro¢né obnovit prevadzku uz pri niekolkohodinovom preruseni Cistenia.

2. COV, kde je mozné pripustit zhorenie stupfia &istenia na niekolko hodin a COV, kde je mozné
prevadzku na niekolko hodin prerusit.

3. COV, kde je mozné prerusit prevadzku.

Spdsob a technické podmienky pripojenia na distribuénu siet elektrickej energie a napatovu uroven VN
resp. NN definuje prislusny prevadzkovatel disitribuénej ststavy do ktorej sa COV napaja. Transformaéné
stanice sa umiestfiuji ¢o najblizsie k hlavnym spotrebitom. Pri malych COV sa pouzZiva trafostanica s

jednym transformatorom a s jednoduchym privodom.

Navrh, dodavka a prevedenie elektrickych zariadeni, ASRTP, rozvadzacov a pouzitych prvkov elektrickej
instalacie KCS a COV musi byt v sulade s platnymi STN pre obvyklé prostredie kanalizaénych objektov, v
priestoroch s nebezpefenstvom vybuchu podla suboru noriem STN 60079. VonkajSia a vnutorna ochrana

pred ucinkami atmosferickej elektriny sa navrhuje podfa platnych STN.

Z hladiska dodrzania kvality odberu elektrickej energie je potrebné rieSit kompenzaciu odberu jalovej
energie s u€innikom cos ¢ v tolerancii 0,95 — 1, eliminovat vznik vy8Sich harmonickych hodnét nad
efektivhu hodnotu (koeficienty skreslenia THD a THDu). StraZenie odoberaného vykonu ma byt rieSené
ak je to technicky a ekonomicky oddvodnené. Vystupy z merania U,l, P z kompenzacie a strazi¢a maxima

elektrického vykonu maju byt prenesené do riadiaceho systému

Podruzné meranie spotreby elektrickej energie sa pozaduje pre energeticky vyznamné zariadenia a
technologické celky (spravidla s vykonom nad 30 kW) s prenosom udajov do riadiaceho systému. V pripade
Cerpadiel, duchadiel a inych vybranych pohonov sa musia séitat prevadzkové hodiny priamo v riadiacom

systéme od signalu chod.

Pri ndvrhu a dodavke technickych zariadeni (vykonové transformatory, elektromotory, zdroje elektriny a

tepla, Cerpacia technika, duchadla, mieSadla atd.) sa ma zohladnit energeticka ucinnost, minimalna
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pozadovana uUrovefi je v zmysle smernic a nariadeni EU o ekodizajne a energetickom $titkovani

vyznamnych zariadeni.

Kazdy navrh novej COV ako aj rekonstrukcie jestvujucej COV bez ohladu na poéet pripojenych EO
(ekvivalentnych obyvatelov) musi byt prerokovany od zadiatku navrhu az po koneéné rieSenie s PVS, a.s.

a PVPS, a.s., vratane pisomného odsuhlasenia vSetkych navrhovanych sucasti a parametrov.

Schvalili:
Datum: August 2023

Ing. Robert Tencer

Ing. Peter Duroska
generalny riaditel

generalny riaditel
PVPS, a.s.

PVS, a.s.
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Zoznam pravnych a technickych predpisov

Platna legislativa

» Zakon ¢. 364/2004 Z.z. v zneni neskorSich predpisov (vodny zakon),

» Zakon €. 442/2002 Z.z. o verejnych vodovodoch a verejnych kanalizaciach,

+ Zakon €. 250/2012 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach,

» Zakon ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni
niektorych zakonov,

« Zakon €. 50/1976 Zb. o uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon),

» Katastralny zakon €. 162/1995 Zb. v zneni neskorsich predpisov a suvisiace predpisy,

* Nariadenie vlady SR €. 269/2010 Z.z., ktorym sa ustanovuju pozZiadavky na dosiahnutie
dobrého stavu véd,

* Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 167/2015 Z. z. o environmentalnych normach kvality
v oblasti vodnej politiky

+  Vyhlaska MZP SR ¢.29/2005 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o urovani ochrannych
pasiem vodarenskych zdrojov, o opatreniach na ochranu véd a o technickych Upravach v
ochrannych pasmach vodarenskych zdrojov,

+  Vyhlaska MZP SR &. 211/2005 Z.z., ktorou sa ustanovuje zoznam vodohospodarsky
vyznamnych vodnych tokov a vodarenskych vodnych tokov,

+  Vyhlaska MZP SR ¢&.457/2005 Z.z., ktorou sa ustanovuiju podrobnosti manipulaéného poriadku
vodnej stavby,

+  Vyhlaska MZP SR é&. 119/2016 Z. z., ktorou sa ustanovuiju podrobnosti o vykone odborného
technicko-bezpeénostného dohladu nad vodnymi stavbami a o vykone technicko-
bezpetnostného dozoru,

+  Vyhlaska MZP SR ¢.55/2004 Z.z., ktorou sa ustanovuju naleZitosti prevadzkovych poriadkov
verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii,

+  Vyhlaska MZP SR ¢&. 684/2006 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o technickych
poziadavkach na navrh, projektovi dokumentaciu a vystavbu verejnych vodovodov a verejnych
kanalizacii,

+  Vyhlaska MZP SR é&. 262/2010 Z.z., ktorou sa ustanovuje obsah planu obnovy verejného
vodovodu, planu obnovy verejnej kanalizacie a postup pri ich vypracuvani,

+  Vyhlaska MZP SR &. 605/2005 Z.z., o podrobnostiach poskytovania Udajov z majetkovej
evidencie a prevadzkovej evidencie o objektoch a zariadeniach verejného vodovodu a verejnej
kanalizacie,

* Vyhlaska MP SR €. 124/2003 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o odbornej spésobilosti na
prevadzkovanie verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii,

+  Vyhlaska MZP SR ¢&. 397/2003 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o merani mnoZstva vody
dodanej verejnym vodovodom a mnozZstva vypustanych véd, o spésobe vypoltu mnozZstva
vypustanych odpadovych vdd z povrchového odtoku a o smernych €islach spotreby vody,

+  Vyhlaska MZP SR &. 209/2013 Z. z., ktorou sa meni a dopifia vyhlagka Ministerstva Zivotného
prostredia Slovenskej republiky €. 397/2003 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o merani
mnozstva vody dodanej verejnym vodovodom a mnozstva vypustanych véd, o spdsobe vypodtu
mnozstva vypustanych odpadovych vod a véd z povrchového odtoku a o smernych Cislach
spotreby vody

+  Vyhlaska MZP SR é&. 55/2001 Z.z. o Uzemnoplanovacich podkladoch a UPD,

«  Vyhlaska MZP SR ¢&. 453/2000 Z.z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia stavebného
zakona.
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Technické normy
STN 75 6101:2016

Gravitané kanalizaéné systémy mimo budov

STN 75 6101: 2002

Stokové siete a kanalizacné pripojky

STN EN 12889: 2001
(75 6105)

Bezryhova vystavba a skusanie sték a kanalizacnych pripojok

STN 75 6110: 1997

Tvary a rozmery stok

STN EN 13380: 2003
(75 6116)

V8eobecné poziadavky na sucasti pozivané na renovaciu a opravu
systémov stdk a kanalizacnych potrubi mimo budov

STN 75 0905: 1992

Skusky vodotesnosti vodarenskych a kanalizaénych nadrzi (Zmena
1/2000)

STN EN 12380: 2004

Zavzdushovacie ventily na kanalizacii vo vnutri bodov. Poziadavky,

(75 6117) skuSobné metddy a hodnotenie zhody
STN EN 1091: 2000 . e ) ;
(75 6120) Podtlakoveé kanalizané systémy mimo budov

STN EN 1671: 2000
(75 6125)

Tlakové kanalizaéné systémy mimo budov

STN EN ISO 11295: 2010

(75 6127)

Triedenie potrubnych systémov z plastov pouzivanych na renovéaciu a
informacie na ich navrhovanie

STN EN ISO 11296-1:
2012 (75 6130)

Potrubne systémy z plastov na renovaciu podzemnych beztlakovych
kanalizagnych potrubi a stokovych sieti. Cast 1: VSeobecne

STN EN 13566-2: 2006
(75 6130)

Potrubne systémy z plastov na renovaciu podzemnych beztlakovych
kanalizagnych potrubi a stokovych sieti. Cast 2: Vystelkovanie suvislym
potrubim

STN EN ISO 11296-3:
2012 (75 6130)

Potrubné systémy z plastov na renovaciu podzemnych beztlakovych
kanalizaénych potrubi a stokovych sieti. Cast' 3: Vystelkovanie tesne
dosadajucimi rarami

STN EN ISO 11296-4:
2012 (75 6130)

Potrubné systémy z plastov na renovaciu podzemnych beztlakovych
kanalizaénych potrubi a stokovych sieti. Cast 4: Vystelkovanie rirami
vytvrdzovanymi na mieste

STN EN 1SO 11296-7:
2013 (75 6130)

Potrubné systémy z plastov na renovaciu podzemnych beztlakovych
kanalizagnych potrubi a stokovych sieti. Cast 7: Vystelkovanie Spiralovo
navijanymi rarami

STN EN ISO 11297-1:
2013 (75 6131)

Potrubne systémy z plastov na renovaciu podzemnych tlakovych
kanalizaCnych potrubi a stokovych sieti. Cast 1: VSeobecne

STN EN ISO 11297-3:
2013 (75 6131)

Potrubne systémy z plastov na renovaciu podzemnych tlakovych
kanalizaCnych potrubi a stokovych sieti. Cast 3: Vystelkovanie tesne
dosadajucimi rarami

STN EN 16506: 2015 (75

6135)

Systémy na renovaciu kanalizaénych potrubi a stok. Vystelkovanie
pevne ukotvenou vnutornou vrstvou z plastu (RAPL)

STN 75 6221: 1993

Cerpacie stanice odpadovych vod zmena 1, 2 — 8/2000

STN EN 12050-1: 2003
(75 6222)

Cerpacie stanice odpadovych vod pre budovy a pozemky. Zasady
vystavby a skuSania. Cast’ 1: Cerpacie stanice odpadovych vod s
obsahom fekalnych splaskov

STN EN 12050-2: 2003
(75 6222)

Cerpacie stanice odpadovych vod pre budovy a pozemky. Zasady
vystavby a skuSania. Cast 2: Cerpacie stanice odpadovych vod bez
fekalnych splaskov

STN EN 12050-3: 2003
(75 6222)

Cerpacie stanice odpadovych vod pre budovy a pozemky. Zasady
vystavby a skuSania. Cast’ 3: Cerpacie stanice na fekalne splasky na
obmedzené pouzitie

STN EN 12050-4: 2003
(75 6222)

Cerpacie stanice odpadovych vod pre budovy a pozemky. Zasady
vystavby a skuSania. Cast 4: Spatné klapky na odpadové vody bez
fekalnych splaskov a s obsahom fekalnych splaskov

STN 75 6230: 1987

Kanalizaéné podchody pod drahou a pozemnou komunikaciou

STN EN 14396: 2004
(75 6240)

Pevné rebriky do vstupnych $acht

STN 75 6261: 1997

Dazdové nadrze

STN EN 858-1: 2003
(75 6271)

Odlucovacie zariadenia lahkych kvapalin (napriklad oleja a benzinu).
Cast 1: Zasady navrhovania, funkcie a skusania, oznacovanie a
riadenie kvality zmena A1: 2005

STN EN 858-2: 2004

Odlucovacie zariadenia lahkych kvapalin (napriklad oleja a benzinu).

(75 6271) Cast 2: Volba menovitej velkosti, zabudovanie, prevadzka a udrzba
STN EN 1825-1: 2005 Odlugovade tukov. Cast 1: Zakladné poziadavky na konstrukciu,
(75 6272) funk&nost a skuSanie, oznacovanie a riadenie kvality
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STN EN 1825-2: 2003
(75 6272)

Odlugovade tukov. Cast 2: Vyber menovitej velkosti, zabudovanie,
prevadzka a udrzba

STN 75 6401: 1999

Cistiarne odpadovych véd pre viac ako 500 ekvivalentnych obyvatelov
Zmena 1/2001, zmena 2/2003

STN 75 6402: 1992 Malé gistiarne odpadovych véd Zmeng 1/2001, zmena 2/2003
STN EN 12566-1: 2001 Malé cistiarne odpadovych véd do 50 EO. Cast' 1: Prefabrikované
(75 6403) septiky Zmena A1/2005

STN 75 6406: 1997

Odvadzanie a Cistenie odpadovych véd zo zdravotnickych zariadeni

STN EN 12255-1: 2003

Cistiarne odpadovych véd. Cast 1: Zakladné poziadavky na realizaciu

(75 6410)

STN EN 12255-3: 2003 . . Aol - :

(75 6410) Cistiarne odpadovych véd. Cast' 3: Predcistenie

(371;N651N 0)1 2255-4: 2003 Cistiarne odpadovych véd. Cast 4: Primarne usadzovanie

(37-2N651N0)1 2255-5: 2001 Cistiarne odpadovych vad. Cast 5: Cistenie odpadovych vod v lagtnach
(37-;N651N 0)1 2255-6: 2003 Cistiarne odpadovych véd. Cast 6: Aktivaéné procesy

STN EN 12255-7: 2003 Cistiarne odpadovych véd. Cast 7: Biologické reaktory s narastovou
(75 6410) biomasou

g;NGE:‘Io; 2255-8: 2003 Cistiarne odpadovych vad. Cast 8: Spracovanie a uskladnenie kalu
gl,-jNGE:‘l 0)1 2255-9: 2003 Cistiarne odpadovych véd. Cast 9: Kontrola zapachu a vetranie

STN EN 12255-10: 2003 Cistiarne odpadovych véd. Cast 10: Technickobezpe&nostné zasady
(75 6410) stavieb

STN EN 12255-11: 2003 S , A At A4\ g

(75 6410) Cistiarne odpadovych véd. Cast 11: VSeobecné udaje

(S.,-I;NGE:‘J 0)1 2255-12: 2006 Cistiarne odpadovych véd. Cast 12: Riadenie a automatizacia

STN EN 12255-13: 2005 Cistiarne odpadovych véd. Cast 13: Chemické gistenie. Cistenie

(75 6410) odpadovych vbd zrazanim/vlo€kovanim

STN EN 12255-14: 2005 X . A aa . :

(75 6410) Cistiarne odpadovych vod. Cast 14: Dezinfekcia

STN EN 12255-15: 2005 Cistiarne odpadovych véd. Cast 15: Meranie $tandardnej oxygenacne;j
(75 6410) kapacity v Cistej vode v aktivaénych nadrziach

STN EN 12255-16: 2006 Cistiarne odpadovych véd. Cast 16: Fyzikalna (mechanicka) filtracia
(75 6410) odpadovych véd

STN 75 6505: 1991

Zneskodfiovanie odpadovych vdd z povrchovych Uprav kovov a plastov

STN 75 6601: 1990

Strojno-technologické zariadenia Cistiarni odpadovych véd. V8eobecné
poZiadavky

STN EN 1610:
(75 6910)

1999 Stavba a skuSanie kanalizagnych potrubi a stk

STN 75 6915: 1996

Obsluha a udrZba stokovych sieti Zmena 1/2000

TNI CEN/TR 14920: 2005

Odolnost kanalizaénych potrubi a potrubnych sték proti

(75 6916) vysokotlakovému E&isteniu. SkuSobna metdda s pohybujucou sa dyzou
STN EN 15885: 2011 Triedenie a charakteristiky metdd renovacie a oprav kanalizanych
(75 6917) potrubi a stok

STN EN 14654-1: 2014 Riadenie a kontrola prevadzkovych ¢innosti na stokovych sietach

(75 6919) a systémoch kanalizaénych potrubi mimo budov. Cast 1: Cistenie stok

STN EN 14654-2: 2013
(75 6919)

Riadenie a kontrola prevadzkovych Cinnosti na stokovych sietach
a systémoch kanalizacnych potrubi mimo budov. Cast 2: Obnova

S TN EN 13508-2 + A1:
2012 (75 6920)

Prieskum a posudzovanie stokovych sieti a systémov kanalizacnych
potrubi mimo budov. Cast 2: Kédovaci systém na vizualnu kontrolu
(konsolidovany text)

STN EN 13508-1: 2013
(75 6920)
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Prieskum a posudzovanie stokovych sieti a systémov kanalizacnych
potrubi mimo budov. Cast' 1: VSeobecné poZiadavky
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